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Apresentacdo

A Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo
(CIMT) determinou no seu Plano Estratégico
de Desenvolvimento Intermunicipal da Edu-
cacdo (PEDIME) um conjunto de medidas
que, através da Educacdo, concorrem para
a coesdo sustentdvel do territdrio.

Para responder ao Programa de Visitas de
Estudo, medida integrada no PEDIME, e ao
encontro da promocdo da cultura cientifica,
das artes e das competéncias metacogniti-
vas (desenvolvimento de maneiras de pensar
os problemas), estabeleceu como acdo es-
tratégica a construcdo de um conjunto de
guides pedagdgicos de apoio a visitas de
estudo.

O traco estruturante deste projeto foi a co-
nexdo entre patrimonio, curriculum e visitas
de estudo. A criacdo de 45 guides pedagéd-
gicos, direcionados a planificacdo curricular
e diddtica de visitas de estudo, foi organiza-
da pelo CICS.NOVA e uma equipa de profes-
sores/investigadores, em articulacdo com a
drea da Educacdo, Cultura e Turismo dos
Municipios e Agrupamentos que integram a
CIMT e servicos educativos dos espacos.

A metodologia desenvolvida procurou pro-
mover a capacidade de mobilizacdo de
conhecimento para a resolucdo de proble-
mas ou para o desenvolvimento de projetos
que, partindo do contexto geogrdfico e cul-
tural, possam conduzir o(a) aluno(a) a conso-
lidar e a desenvolver os seus conhecimentos,
bem como o desenvolvimento de compe-
téncias sociais, cognitivas e metacognitivas.

Fomentar momentos de debate, reflexdo
conjunta, de configuracdo de solugcdes as
problemdticas apresentadas fizeram parte
dos objetivos deste projeto que alia a desco-
berta & criagdo e que promove o conheci-
mento sobre o territdério da CIMT como espa-
co de aprendizagem cientifica e cultural e o
desenvolvimento do que poderemos desig-
nar por turismo escolar e valorizacdo de dife-
rentes tipos de patrimdnio, tendo como puU-
blico ndo sd as escolas e agrupamentos de
escolas da regido, mas igualmente do resto
do pais.
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Metodologia!

Diversos estudos sobre o papel das visitas de
estudo na educacdo apontam para a sua
prdtica pedagdgica como uma estratégia
gue promove o desenvolvimento de compe-
téncias intersociais e cientificas e potencia as
aprendizagens de diferentes dreas disciplina-
res.

Partindo das perspetivas de curriculo inte-
grado questionou-se sobre como planificar
curricular e didaticamente visitas de estudo.

A integracdo curricular, na prdtica, comeca
com a identificacdo de questdes, temas or-
ganizacionais, unidades temdticas ou nu-
cleos de experiéncias perante a aprendiza-
gem. Assim, a estratégia metodoldgica privi-
legiada na consfrucdo destes guides consi-
derou uma aprendizagem baseada em pro-
blemas, formulados a partir do questiona-
mento dos espacos a visitar, considerando os
conteUdos curriculares do ensino bdsico e a
metodologia de projeto, com a proposta de
construcdo de um portefélio de aprendiza-
gens.

A planificacdo diddtica da visita de estudo
foi organizada segundo os pressupostos:

e Vdlidade - atende a articulagcdo entre
espaco e curriculo.

o Utiidade - compreende a oportunidade
de explorar os conteUdos curriculares em
novos ambientes educativos, catalisado-
res na mobilizacdo de competéncias para
a resolucdo de problemas.

e Significagdo — considera as experiéncias
vivenciadas pelos(as) aluno(as) e estd por
isso associada a ligacdo entre o conheci-
do, o vivenciado e a novidade.

¢ Adequagdo - confabiliza o desenvolvi-
mento integral de todos os(as) alunos(as)
de acordo com os documentos curriculo-
res, normativos.

e Flexibilidade - determina relacdes inter-
disciplinares, num ambiente plu-
ri/multidisciplinar.

e Avdliagdo - atende & construcdo de ins-
tfrumentos de monitorizagcdo e avaliagcdo
das aprendizagens, em articulagcdo com
os procedimentos organizacionais de au-
toavaliacdo e avaliacdo externa.

Os 45 guides pedagdgicos organizados cons-
tituem-se referéncias num plano de desen-
volvimento curricular de nivel meso e pro-
pdem prdticas curriculares situadas sobre a

' Organizada pela equipa cientifica.
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intervencdo diddtica, contextualizada e in-
tegrada, mas a adaptar aos documentos
internos que regem a acdo educativa de
cada agrupamento de escolas.

Espaco

A definicdo dos espacos reconhece uma
andlise prévia construida a partir de cédigos
reflexivos e de cardcter patrimonial, identitd-
rio e cientifico.

Problemdtica

A problemdtica é desenvolvida tendo em
conta o espaco e os conteddos curricula-
res/programdaticos das diferentes componen-
tes ou drea disciplinar/disciplina. Na proble-
mdtica pode existir uma ou mais questoes
nucleares que orientam a construcdo do
guido. A exploracdo da problemdtica deve
contribuir para uma melhor compreensdo
dos desafios locais/regionais, impacto nacio-
nal e também pode conduzir a um projeto
de valorizacdo ou infervencdo pelo desen-
volvimento sustentdvel da regido.

Conhecimentos e Competéncias

Partindo dos documentos curriculares, no-
meadamente as aprendizagens essenciais e
perfil do aluno, determinam-se os ciclos, anos
de escolaridade, conhecimentos e respetivas
competéncias, que de forma horizontal ou
vertical promovem a interdisciplinaridade,
nos processos e produtos da aprendizagem.

Fases da Visita de Estudo

Os guides de visitas de estudo procuram po-
tenciar as maneiras de pensar do(a) aluno(a)
ao longo dos diferentes momentos, numa
perspetiva investigativa. A partir da proble-
mdtica definida, sugere-se a promocdo da
relacdo investigador/objeto, bem como a
reflexdo sobre a finalidade da atividade ci-
entifica e a intencionalidade da aprendiza-
gem.

Antes da visita de estudo

Construir a contextualizacdo histérica sobre o
espaco e as atividades a desenvolver com
os(as) alunos(as) para a exploracdo da pro-
blemdtica, considerando e adaptando ds
diferentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina. Fomentar, igualmente, a cria-
cdo de hipdteses. Neste momento, estabele-
ce-se o protocolo de preparacdo da saida e
tfrabalho de campo, em articulacdo com o
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espaco, definindo a realizacdo de uma visita
guiada ou autébnoma.

Durante a visita de estudo

Aplicar o protocolo de recolha de dados
segundo os materiais didaticos/pedagdgicos
e instrumentais construidos, adaptado das
diferentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina e & tipologia de visita de estu-
do.

Apds a visita de estudo

Implementar atividades que orientem os alu-
Nnos a organizarem e a infegrarem a aprendi-
zagem efetuada antes e durante a visita, de
modo a responderem 4 problemdtica de
parfida. Promover a divulgacdo das conclu-
soes e recomendacdes da problemdtica
estudada a comunidade. Finalizar o portefé-
lio.

Avaliagdo

Portefdlio, autoavaliacdo, entre outros ins-
frumentos a definir pelo grupo de professores
(as).

Oportunidades/Possibilidades do GuiGo-tipo:
e Reconfigurar o espaco e outros conheci-
mentos e competéncias.
e Promover a articulagcdo enfre guides.
e Organizar outras problemdticas sobre o
mMesmo espago, OU NOVOS espagos para
uma mesma problemdtica.
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‘ y Monumento Natural das

/ Pegadas dos Dinossdurios na Serra de Aire
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SERVICO EDUCATIVO

Monumento Natural das Pegadas dos Dinossdurios na Serra de Aire
Morada: Estrada de Fatima, Bairro, 2490-216 OUREM

Telefone: +351 249 530 160

Email: dinossaurios@hotmail.com

Website: www.pegadasdedinossaurios.org

SINOPSE

O Monumento Natural das Pegadas de Dinossaurios de Ourém/Torres Novas, vulgarmen-
te conhecido por Pedreira do Galinha, constitui um caso de sucesso de geoconservacado
nacional e apresenta um grande valor cientifico, pedagdgico e cultural. Esta jazida é
uma das mais importantes do registo mundial, apresentando centenas de pegadas de
saurépodes organizadas e dois destes trilhos estdo entre os mais longos conhecidos no
mundo, com 147 m e 142 m de comprimento. Este local permite obter uma imagem di-
ndmica da locomocdo destes quadripedes. Sugere-se, por isso, a realizacdo da visita de
estudo a este espaco. Neste guido, propde-se a exploracdo da problemdtica: Que in-
formacdo as pegadas de dinossdurios revelam? De que forma as pegadas indicam as
caracteristicas dos dinossqurios que as fizerame Qual a velocidade estimada dos dinos-
sdurios@

No 1.° CEB, a problemdtica pode ser desenvolvida no &mbito da articulacdo entre as
componentes curriculares de Estudo do Meio, Matemdtica, Portugués, Educacdo Artisti-
ca (Artes Visuais, Danca, Teatro), Educacdo Fisica e TIC. No 2.° CEB sugere-se a articulo-
cdo entre Histéria e Geografia de Portugal, Portugués e Matemdtica. No 3.° CEB propde-
se a articulacdo entre Ciéncias Naturais, Geografia e Matemdtica.

Previaomente & realizacdo da visita de estudo sugere-se, por exemplo, a pesquisa de in-
formacdo sobre o processo de fossilizacdo de pegadas de dinossdurio e dos tipos de
marcas/impressdes produzidas, com construcdo de um portefdlio, e o contacto com
alguns dos investigadores com um papel relevante no estudo da jazida da Pedreira do
Galinha. Na visita de estudo d jazida da Pedreira do Galinha aponta-se o estudo das
pistas P1 e P5, uma vez que ambas sdo pistas extensas (P1 com 147 me P5com 142 m) e
constituidas por impressdes das mdos e dos pés. Apds a visita de estudo e com recurso As
medidas obtidas na jazida e ao conhecimento prévio sobre a morfologia das marcas de
mdaos e de pés deixadas por saurdépodes, sugere-se o estudo dessas pegadas, proce-
dendo & identificacdo e estimativa das dimensdes dos autores das pegadas, estimativa
da sua velocidade, caracterizacdo da locomocdo e investigacdo sobre a existéncia, ou
ndo, de evidéncias de comportamento gregdrio.
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PROBLEMATICA

Que informagdo as pegadas de dinossdurios revelam?
De que forma as pegadas indicam as caracteristicas dos dinossdurios que as fizeram?

Qual a velocidade estimada dos dinossdurios?

CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS

Indicar conhecimentos e competéncias por drea disciplinar/disciplina, de acordo com os documentos curricula-
res de referéncia, nomeadamente as aprendizagens essenciais e perfil do aluno, para maior articulacdo (hori-
zontal ou vertical).

1.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Estudo do Meio - Reconhecer as unidades de tempo e as refe-
3°e 4.° Anos réncias temporais; relocionor~do’ros e ch"ros im-
portantes para a compreensdo da historia local;
- Sociedade reconhecer vestigios do passado local.

- Natureza - Localizar, no planisfério ou no globo terrestre, as
principais formas fisicas da superficie da Terra;
distinguir formas de relevo e recursos hidricos do
meio local (lagunas litorais), localizando-os em
plantas ou mapas de grande escala e compa-
rando-os através de observacdo direta ou indire-
ta, de esquemas e de mapas hipsométricos;
identificar os diferentes agentes erosivos e o cli-
ma e vegetagdo associada; reconhecer alguns
fendmenos naturais como manifestacdes da di-
n&mica e da estrutura interna da Terra e como
agentes modificadores da paisagem; recolher
amostras de rochas e de solos e descrever diver-
sos tipos de uso.

- Sociedade/Natureza/Tecnologia

- Reconhecer o modo como as modificacdes
ambientais provocam desequilibrios nos ecossis-
temas e influenciam a vida dos seres vivos e da
sociedade; identificar um problema ambiental
existente na sua comunidade, propondo solu-
coes de resolucdo; identificar diferencas e seme-
Ihancas entre o passado e o presente de um lu-
gar guanto a aspetos naturais, sociais, culturais e
tecnoldgicos.

Matemadtica - Planear e conduzir investigacdes usando o ciclo
o o da investigacdo estatistica (formular questoes,
3.°e 4.° Anos . .
escolher métodos de recolha de dados, selecio-
- Resolucdo de problemas nar formas de organizacdo e representacdo de
dados, analisar e concluir); reconhecer regulari-
dades em sequéncias e em tabelas numéricas, e
formular e testar conjeturas; conceber e aplicar
estratégias na resolucdo de problemas envol-

e Raciocinio matemdtico
¢ Comunicacdo matemdtica
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1.° CEB

Conhecimentos Competéncias

- Geometria e Medida vendo grandezas, e avaliar a plausibilidade dos
resultados; exprimir ideias matemdaticas, e expli-

e localizacdo e orientacdo no espaco O ) -
e Medida car raciocinios, procedimentos e conclusoes,
. " recorrendo ao vocabuldrio e linguagem proprios.
e Comprimento e Area
e Tempo - Desenhar e descrever a posicdo recorrendo a

coordenadas, em grelhas quadriculadas e recor-
rendo a pontos cardeais; medir comprimentos,

e Representacdo e interpretacdo de dados | dreas, utilizando e relacionando as unidades de
medida do Sl e fazer estimativas de medidas, em
contextos diversos.

- Organizacdo e Tratamento de dados

- Analisar e interpretar informacdo de natureza
estatistica representada de diversas formas; re-
conhecer e dar exemplos de acontecimentos
certos e impossiveis, e acontecimentos possiveis
(provdveis e pouco provaveis).

Portugués - Utilizar elementos, estruturas, regras e usos da

o o lingua com capacidade de reflexdo para verba-
3.°e 4.° Anos . . . .
lizar esse conhecimento linguistico.

- Oralidade . .
- Compreender o sentido de textos narrativos,
o Competéncia discursiva expositivos e descritivos, associados a finalidades
e Competéncia estratégica informativas como o artigo de enciclopédia e a

entrada de diciondrio; fazer pesquisa e registo da
informacdo; escrever de modo legivel e redigir
para explicar determinados aconftecimentos e
defender uma opinido pessoal; planificar um tex-
to; rever o texto: vocabuldrio e ortografia.

- Leitura e escrita

Educacdo Artistica - Artes visuais - Observar os diferentes universos visuais, fanto do
atriménio local como global (multimédia, lin-

3.°e 4.° Anos P . ) 'g (

guagens cinematograficas).

- Apropriacado e reflexdo .
propriac - Apreciar os seus trabalhos e os dos seus colegas,

- Interpretacdo e comunicacdo mobilizando diferentes critérios de argumenta-

- Experimentacdo e criacdo ¢do.

- Integrar a linguagem das artes visuais, assim
como vdrias técnicas de expressdo (pintura; de-
senho - incluindo esbocos, esquemas, e itinerd-
rios; escultura; maqueta; fotografia) nas suas ex-
perimentacdes: fisicas e/ou digitais; fazer impres-
sdo através da criacdo de moldes de patas de
dinossdurios; utilizar vdrios processos de registo de
ideias (ex.: didrios grdficos), de planeamento (ex.:
projeto, portefdlio) e de trabalho (ex.: individual,
em grupo e emrede).

- Educacdo estética

- Enriquecer e alargar a experiéncia e desenvol-
ver a sensibilidade estética.

Educacgdo Artistica - Danga - Adeguar movimentos do corpo com estruturas
0 0 ritmicas marcadas pelo professor, infegrando
3.°e 4.° Anos . ~
diferentes elementos do Tempo (pulsacdo, velo-
- Apropriacdo e reflexdo cidade, duracdo, longo/curto, répi-
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1.° CEB

Conhecimentos Competéncias

- Experimentacdo e criacdo do/sustentado, padrdes ritmicos) e da Dinémica
(pesado/leve, forte/fraco).

- Recriar sequéncias de movimentos a partir de
temdticas, situacdes do quotidiano, solicitacdes
do professor, ideias suas ou dos colegas com
diferentes formas espaciais e/ou estruturas ritmi-
cas, evidenciando capacidade de exploracdo e
de composicdo.

Educacdo Artistica - Teatro - Identificar, em manifestacdes performativas,

3.0 e 4.° Anos personagens, cendrios, o~mbien’res,~si’ruog6e,s ;é—
nicas, problemas e solucdes da acdo dramdtica;
- Apropriacdo e reflexdo reconhecer diferentes formas de um ator usar a
voz (altura, ritmo, intensidade) e o corpo (postu-
ra, gestos, expressdes faciais) para caracterizar

- Experimentacdo e criacdo personagens € ambiéncias.

- Interpretacdo e comunicacdo

- Distinguir, pela experimentacdo e pela reflexdo,
jogo dramdtico, improvisacdo e representacdo.

- Explorar as possibilidades motoras e expressivas
do corpo em diferentes atividades (de movimen-
to livre ou orientado, criacdo de personagens,
etc.); fransformar o espaco com recurso a ele-
mentos pldsticos/cenogrdficos e tecnoldgicos
produtores de signos (formas, imagens, luz, som,
etc.); participar em jogos de sombras (figura di-
nossAurio).

Educacgdo Fisica - Escolher e realizar habilidades apropriadas em

o o percursos na natureza, de acordo com as carac-
3.°e 4.° Anos e L . -
teristicas do terreno e os sinais de orientacdo.
- Atividades de Exploracdo da Natureza: Percur-
sos na Natureza

TIC - Utilizar programas de apresentacdo multimédia;
o o desenvolver atfividades iniciais de programacdo

3.°e 4.° Anos -

em Matemdtica como o software Scratch.

- Ferramentas bdsicas de apresentacdo multi-

média e programagcdo em Matemdtica

2.°CEB

Conhecimentos Competéncias

Histéria e Geografia de Portugal - Utilizar representacdes cartogrdficas (em supor-
0 te fisico ou digital) na localizagdo dos elementos

5.° Ano .. T o -

fisicos do territorio € na definicdo de itinerdrios.

- Quadro natural de Portugal S
- Descrever e representar em mapas as principais

caracteristicas da geografia fisica (relevo, clima,
hidrografia e vegetacdo), utilizando diferentes
varidveis visuais (cores e simbolos).

: == CENTRO"S #5020 ==
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2.° CEB

Competéncias

Portugués
5.°e 6.° Anos
- Oralidade

- Leitura

- Escrita

- Intervir, com duvidas e questdes, em interacoes
com diversos graus de formalidade, com respeito
por regras de uso da palavra.

- Comunicar, em contexto formal, informacdo
essencial (pardfrase, resumo) e opinides funda-
mentadas.

- Ler textos com caracteristicas narrativas e expo-
sitivas diversas.

- Escrever textos em que defenda uma posicdo
com argumentos coerentes.

Matemadatica
5.°e 6.° Anos
- Geometria e Medida
e Figuras planas e sélidos geométricos
- Sequéncias e regularidades

e Proporcionalidade direta

- Identificar e construir o fransformado de uma
dada figura através de isometrias, em contextos
matemdticos e ndo matemdticos, prevendo e
descrevendo os resultados obtidos.

- Conceber e aplicar estratégias de resolucdo de
problemas envolvendo regularidades, sequén-
cias ou proporcionalidade direta, em contextos
matemdticos e ndo matemdticos

- Resolver e formular problemas de proporciona-
lidade direta envolvendo, nomeadamente, esca-
las e percentagens.

3.° CEB

Conhecimentos

Competéncias

Ciéncias Naturais
7.° Ano
- A Terra conta a sua histéria — Fosseis

- Rochas sedimentares

- Explicar o contributo do estudo dos fdsseis e dos
processos de fossilizacdo para a reconstituicdo
da histéria da vida na Terra.

- Explicar processos envolvidos na formacdo de
rochas sedimentares.

- Localizacdo relativa dos lugares

- Formas de relevo

- Geoconservacdo
Geogrdfia - Descrever a localizacdo relativa de um lugar,
70 Ano em diferentes formas de representacdo da super-

ficie terrestre.

- Relacionar a localizacdo de formas de relevo
com ad rede hidrogrdfica, utilizando perfis topo-
grdficos.

Matemadtica

7.° e 8.° Anos

- Geometria e Medida
e Isometrias

- Algebra

e Funcoes

- Reconhecer e representar isometrias, incluindo
a translacdo associada a um vetor, e composi-
coes simples destas transformacoes.

- Representar e interpretar graficamente uma
funcdo afim e relacionar a representacdo grdafi-
ca com a algébrica e reciprocamente.

- Reconhecer relacoes entre as ideias matemati-
cas em geometria e aplicar essas ideias em ou-
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3.° CEB

Conhecimentos Competéncias

tfros dominios matemdaticos e ndo matemdticos.

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS
(Perfil do Aluno)

- Discutir conceitos ou factos, arficular saberes numa perspetiva disciplinar e interdisciplinar.

- Desenvolver a capacidade e o gosto pela pesquisa, a aptiddo e a predisposicdo para procurar, selecionar
e organizar informacdo em vdrios suportes e contextos.

- Interpretar problemdticas do meio com base em conhecimentos adquiridos, aplicando-os em diferentes
contextos.

- Interpretar dados expressos em tabelas, grdficos e figuras.

- Desenvolver raciocinio e resolucdo de problemas.

- Reconhecer que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estabelecem relacdes de inferdependéncia enfre si.
- Desenvolver o saber cientifico técnico e tecnoldgico.

- Utilizar diversas linguagens e processos narrativos.

- Valorizar diferentes tipos de patrimdnio.

- Analisar factos e situacoes, selecionando elementos ou dados histdricos.

- Debater por dominios a concecdo de cidadania ativa (desenvolvimento sustentdvel, educacdo ambiental,
empreendedorismo, instituicdes e participacdo democrdtica, literacia financeira, risco).

- Desenvolver a sensibilidade estética e artistica, despertando, o gosto pela apreciacdo e fruicdo das diferen-
tes circunst@ncias culturais.

- Utilizar as tecnologias da informac&o e comunicagcdo e a biblioteca escolar para maior autonomia na reali-
zacdo das aprendizagens curriculares, de natureza recreativa, civica e cultural.

- Mobilizar as TIC e as TIG para representar diferentes tipos de informacdo.

- Adquirir hdbitos e métodos de estudo e de trabalho que promovam o tratamento da informagdo, a comu-
nicacdo, a construcdo de estratégias cognitivas e o relacionamento interpessoal ou de grupo.

- Participar responsavelmente, com espirito de iniciativa e autonomia.

- Pensar critica, reflexiva e criativamente a realidade, dotado de literacia cultural, cientifica e tecnoldgica,
que Ihe permita analisar, questionar e avaliar a informacdo, formular hipdteses e tomar decisdes fundamen-
tadas no seu dia-a-dia.

- Respeitar-se a si mesmo e ser soliddrio com os outros.

- Aspirar ao trabalho bem feito, ao rigor e & superacdo, ser perseverante, resiliente perante as dificuldades.

- Formular questdes e hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunicd-los, reconhecendo
como se constrdi o conhecimento.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO — OUREM E TORRES NOVAS

FASES DA VISITA DE ESTUDO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construgcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

De acordo com a versdo oficial, em 1994, Jodo Carvalho e seus companheiros da Sociedade Torre-
jana de Espeleologia e Arqueologia de Torres Novas descobriram um conjunto de pegadas, organi-
zadas em pelo menos 20 trilhos, de grandes herbivoros do Jurdssico, com cerca de 175 milhdes de
anos (Jurdssico Médio), na Pedreira do Galinha, situada junto & localidade de Bairro (Ourém), no limi-
te desse concelho com o de Torres Novas, em pleno Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros
(Santos, 2008, 2014, 2016; Santos et al., 1994, 1998, 2009).

Em setembro de 1996, o Estado chegou finalmente a acordo com o empresdrio dono da pedreira,
Rui Galinha, que recebeu cerca de 3,5 milndes de euros, com a condicdo de deixar a pedreira até
final desse ano (Cabeleira, 2006). Nessa altura, foi classificado como Monumento Natural, sendo ofi-
cialmente designado Monumento Natural das Pegadas de Dinossdurios de Ourém/Torres Novas (De-
creto Regulamentar n.° 12/96, de 22 de outubro). Constitui um caso de sucesso de geoconservacdo
nacional (Brilha, 2006; Santos, Silva & Rodrigues, 2008). Como é referido no prefdcio dessa legislacdo,

A jazida de pegadas de dinossdurios do Cabeco dos Casanhos, vulgarmente conhecida por pedrei-
ra do Galinha, situada no limite dos concelhos de Torres Novas e de Ourém, reveste-se de invulgar
valor cientifico, pedagdgico e cultural.

Com efeito, os estudos realizados vieram demonstrar que esta jazida é uma das mais importantes do
registo mundial, apresentando [...] [centenas de pegadas de saurépodes organizadas] em pelo me-
nos 20 trilhos, dois dos quais [...] [com] 147 m e 142 m de comprimento.

Para iniciacdo a exploracdo da problemdtica e associando a possibilidade de construcdo de um
portefdlio, sugerem-se algumas atividades a realizar antes da visita de estudo a este Monumento
Natural, gue se encontra sob a tutela do Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF).
Estas atividades podem ser realizadas com os alunos dos diferentes ciclos do ensino bdsico, desde
que devidamente adaptadas ao respetivo ano de escolaridade.

A.1. Andlise e discussdo da noticia “As pegadas que acabaram com a pedreira do Galinha” do jor-
nal Mirante de 23-08-2006 (Cabeleira, 2006).

A andlise desta noticia permite que os alunos conhecam a histéria da descoberta desta jazida e
compreendam a inter-relacdo entre Ciéncia e Sociedade evidenciada no processo de conversdo
de uma pedreira em Monumento Natural.

A partir desta atividade, é possivel partir para o questionamento deste espaco: Que informacdo as
pegadas de dinossaurios revelam?e De que forma as pegadas indicam as caracteristicas dos dinos-
sdurios que as fizeram? Qual a velocidade estimada dos dinossdurios?

A.2. Pesquisa e recolha de informacgdo sobre o processo de fossilizacdo de pegadas de dinossdurio e
dos tipos de marcas/impressdes produzidas. Alguns dos aspetos a serem contemplados na pesquisa
s@o os seguintes (Galopim de Carvalho, 2003a, 2003b; Figueiredo, 2008; Santos, 2008):

- Processo de formacdo de rochas sedimentares.
- Conceito de fossil, somatofdssil e icnofdssil.

- Condicodes que favorecem o processo de fossilizacdo. A sua relevancia também para o estudo dos
fosseis dos primeiros hominideos.

- Etapas do processo de fossilizacdo de icnofdsseis.
- Tipos de marcas produzidas.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO — OUREM E TORRES NOVAS

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

- Caracteristicas dos principais grupos de dinossaurios.

- Estudo das pegadas de dinossdurios (tais como, medidas das pegadas de dinossdurios, identifica-
c¢cdo dos autores das pegadas, estimativa das dimensdes dos autores das pegadas, estimativa da
velocidade, caracterizacdo da locomocdo, caracterizagcdo do comportamento que pode ser indi-
vidual ou gregdrio).

- ldentificac@o documental dos varios triihos e procurar relacionar as pegadas em termos de isome-
frias e de modelos funcionais, bem como sobre a forma como se pode estabelecer a dimensdo do
dinossdurio a partir do tamanho das suas pegadas.

A.3. Pesquisa e recolha de informacdo sobre o trabalho de investigacdo de alguns dos investigado-
res com um papel relevante no estudo da jazida da Pedreira do Galinha, como por exemplo:

- Anténio Marcos Galopim de Carvalho | Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (Profes-
sor jubilado)

- Vanda Faria dos Santos | Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

A.4. Preparacdo e organizacdo de materiais de apoio ao trabalho de campo (grelhas de recolha de
dados, bloco de notas, mdaquina fotogrdfica, entre outros) e também sobre como recolher os dados
no local. Debate relativo s regras de seguranca a ter em conta no percurso e espaco.

Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de
estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do trabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

B.1. Sugere-se a visita ao Monumento Natural das Pegadas de Dinossdurios de Ourém/Torres Novas
no periodo da manhd. Como refere Santos (2008),

Quando observada no inicio da manhd, com luz rasante & superficie, a laje com as pegadas parece
uma drea com sedimento recentemente pisado pelos dinossdurios que deixaram para trds os seus
rastos. Trata-se de uma superficie com cerca de 40000 m? e centenas de pegadas de saurépodes,
organizadas em, pelo menos, vinte pistas. [...] Estdo ali preservadas algumas das mais longas pistas
de saurépodes conhecidas no mundo (uma tem 147 m de extensdo), e as pegadas de saurdpodes
do Jurdssico Médio mais bem conservadas que se conhecem (p. 51).

Existem marcas de mdos e de pés com morfologias distintas das que se conhecem até ao momento
no registo mundial e, por essa razdo, novas para a Ciéncia e que confribuem para a identificacdo
dos saurépodes que as produziram. Esta jazida permite obter uma imagem dindmica da locomocédo
destes quadripedes (Santos, 2014).

B.2. Sugere-se o estudo das pistas P1 e P5 na jazida da Pedreira do Galinha (Figura 1), uma vez que
ambas sdo pistas extensas (P1 com 147 m e P5 com 142 m) e constituidas por impressdes das mdos e
dos pés (Figuras 2 e 3).

Tendo o cuidado de permanecer no circuito definido, os alunos devem esquematizar as pistas P1 e
P5, indicando a sua orientacdo na localizacdo relativa.

Devem também registar os valores obtidos pelo guia da visita relativos a medidas das pegadas de
dinossdurios*, como o comprimento e largura das marcas das mdos e dos pés, a distdncia entre as
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO — OUREM E TORRES NOVAS

Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de
estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do frabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

marcas das mdos e dos pés, e o valor da largura interna da pista.

*Devido ao pisoteio, a medicdo de pegadas pelos alunos pode ser feita num contexto fora do ambi-
ente natural e para esse efeito podem ser utilizadas as pegadas desenhadas junto aos edificios, que
tem as mesmas dimensdes e espacamento entre elas, conforme as pegadas que se encontram na
superficie calcdria.

Deste modo, os alunos devem verificar no terreno as conjeturas realizadas anteriormente, recolhendo
dados numéricos concretos.
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Figura 1. Mapa com os dez principais trilhos de saurépodes da jazida da Pedreira do Galinha. (Fonte:
Santos, 2008, 2016)
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Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de
estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do frabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

Figura 2. Pista de saurépode P1 na jazida da Pedreira do Galinha — a sombreado, as marcas das
maos. Marca de mao esquerda (A, B). (Fonte: Adaptado de Santos et al., 2009)
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Figura 3. Pista de saurépode P5 na jazida da Pedreira do Galinha — a sombreado, as marcas das
mdos. Marca de mdo esquerda (A, C). Marca de pé direito (B, D). (Fonte: Adaptado de Santos, 2008;
Santos et al., 2009)

B.3. Representar em mapas as principais caracteristicas da geografia fisica envolvente ao Monumen-
to Natural das Pegadas de Dinossdurios de Ourém/Torres Novas (relevo, clima, hidrografia e vegeto-
cdo).

B.4. Identificar e registar, por exemplo, com recurso d fotografia, as situacdes concretas de eroséo
dos proprios trilnos.

Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestdes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.1. Com recurso as medidas obtidas na visita de estudo, realizar o estudo das pegadas presentes na
Pedreira do Galinha (tais como, identificacdo dos autores das pegadas, estimativa das dimensdes
dos autores das pegadas, estimativa da velocidade, caracterizacdo da locomogdo, caracterizacdo
do comportamento que pode ser individual ou gregdrio) — alguns dos dados podem ser consultados
em Santos, Moratalla & Royo-Torres (2009). Este trabalho deve ter também como reflexo a aborda-
gem matemdtica desenvolvida antes e durante a visita.
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Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestoes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.2. Reflexdo do que se viu e vivenciou com recurso a observacoes efetuadas e ao registo no cader-
no/bloco de notas. Neste sentido, sugere-se, por exemplo:

- Escrita de um texto, desenho ou outro tipo de manifestacdo artistica com posterior apresentacdo &
turma.

- Artes visuais com recurso a impressdo através da criacdo de moldes de patas de dinossdurios.
- Artes performativas - Teatro, através de jogos de sombras (figura dinossdurio).

- Exploracdo de sequéncias de movimentos, estruturas ritmicas associadas e usando a voz (altura,
ritmo, intensidade) e o corpo (postura, gestos) com momentos de reproducdo do percurso pedestre
consoante as caracteristicas de cada dinossauro com sequéncias de movimentos (Danca e Teatro).

C.3. Apresentacdo multimédia com recurso as TIC (exposicdo de fotografias, representacdes carto-
grdéficas e outros elementos provenientes das diferentes etapas do processo).

C.4. Exploracdo da noticia "Ourém-pegadas-de-dinossaurio-em-risco-apesar-de-candidatura-a-
patrimonio-da-humanidade” (Carreira, 2012). A andlise desta noticia permite consolidar o que os
alunos experienciaram durante a visita. Além disso, também permite que os alunos realizem uma re-
flex@o critica sobre o valor patrimonial do local e a urgéncia da sua preservacdo.

C.5. Divulgacdo & comunidade educativa e local do trabalho realizado, através, por exemplo, da
montagem de uma exposicdo na escola, escrita de uma noticia para o jornal da escola ou jornal da
regido. llustrar os problemas de erosdo que se verificam no Monumento Natural, como forma de sen-
sibilizar a comunidade.

C.6. Conclusdo do portefdlio e discussdo final da problemdtica inicial: Que informacdo as pegadas
de dinossdurios revelam? De que forma as pegadas indicam as caracteristicas dos dinossdurios que
as fizeram?2 Qual a velocidade estimada dos dinossdurios?
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AVALIACAO

1. Proporcionar a diversificacdo de momentos, tipos e instrumentos de avaliacdo mediante a intenci-
onalidade das aprendizagens.

De acordo com as acdes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil dos alunos, proporcionar
atfividades formativas que possibilitem aos alunos, em todas as situacoes:
e Apreciar os seus desempenhos;

e Estabelecerrelacdes intra e interdisciplinares;

e Saber questionar uma situacdo;

e Desenvolver acoes de comunicacdo verbal e ndo verbal pluridirecional;

e Utilizar conhecimento para participar de forma adequada e resolver problemas em contextos
diferenciados;

e Desenvolver tarefas de planificacdo, de revisdo e de monitorizacdo;

e Desenvolver tarefas de sintese;

e Elaborar planos gerais, esquemas e mapas conceptuais;

e Identfificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;

e Utilizar os dados da sua autoavaliacdo para se envolver na aprendizagem;

e Descrever as suas opcodes usadas durante a realizacdo de uma tarefa ou abordagem de um
problema.

2. Autoavaliacdo realizada pelo aluno sobre o desenvolvimento das atividades e competéncias mo-
bilizadas em cada fase, as aprendizagens adquiridas, com espaco a criticas e sugestoes.

3. Avadliacdo efetuada pelo professor do processo e produtos resultantes das aprendizagens do aluno
no portefdlio. Valorizar o trabalho de livre iniciativa, a participacdo em contexto sala de aula e na
visita de estudo, incentivando a intervencdo positiva no meio escolar e na comunidade.

4. Autoavaliacdo realizada pelo professor sobre a monitorizacdo das atividades desenvolvidas, do
processo de ensino/aprendizagem e da(s) resposta(s) as problemdtica(s) em cada guido da visita de
estudo.

5. Apds partiiha da avaliacdo, debate e reflexdo conjuntos entre professores envolvidos, alunos e
outros intervenientes da comunidade escolar/educativa.
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INFORMACAO COMPLEMENTAR

A visita ao Monumento Natural das Pegadas de
Dinossdurios de Ourém/Torres Novas pode ser rea-
lizada de forma auténoma ou guiada. Tendo em
conta a especificidade do frabalho a realizar
durante a visita de estudo, sugere-se que a moda-
lidade da visita seja discutida previamente com a
entfidade que gere o monumento.

Noficia “Descobriram as pegadas de dinossdurios na
Serra de Aire mas os seus nomes foram ignorados”, do
jornal O Mirante de 14 de agosto de 2014, que permite
discutir a natureza da ciéncia e os conflitos que, por
vezes, surgem no seio da comunidade cientifica.
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