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Apresentacdo

A Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo
(CIMT) determinou no seu Plano Estratégico
de Desenvolvimento Intermunicipal da Edu-
cacdo (PEDIME) um conjunto de medidas
que, através da Educacdo, concorrem para
a coesdo sustentdvel do territdrio.

Para responder ao Programa de Visitas de Es-
fudo, medida infegrada no PEDIME, e ao en-
contro da promocdo da cultura cientifica,
das artes e das competéncias metacognitivas
(desenvolvimento de maneiras de pensar os
problemas), estabeleceu como acdo estraté-
gica a construcdo de um conjunto de guides
pedagdgicos de apoio a visitas de estudo.

O tfraco estruturante deste projeto foi a cone-
xdo entre patrimonio, curriculum e visitas de
estudo. A criacdo de 45 guides pedagdgicos,
direcionados a planificacdo curricular e di-
ddtica de visitas de estudo, foi organizada
pelo CICS.NOVA e uma equipa de professo-
res/investigadores, em articulacdo com a
drea da Educacdo, Cultura e Turismo dos Mu-
nicipios e Agrupamentos que integram a CIMT
e servicos educativos dos espacos.

A metodologia desenvolvida procurou pro-
mover a capacidade de mobilizacdo de co-
nhecimento para a resolucdo de problemas
ou para o desenvolvimento de projetos que,
partindo do contexto geogrdfico e cultural,
possam conduzir o(a) aluno(a) a consolidar e
a desenvolver os seus conhecimentos, bem
como o desenvolvimento de competéncias
sociais, cognitivas e metacognitivas.

Fomentar momentos de debate, reflexdo
conjunta, de configuracdo de solugcdes as
problemdticas apresentadas fizeram parte
dos objetivos deste projeto que alia a desco-
berta & criagcdo e que promove o conheci-
mento sobre o territdrio da CIMT como espaco
de aprendizagem cientifica e cultural e o de-
senvolvimento do que poderemos designar
por turismo escolar e valorizacdo de diferentes
fipos de patrimdnio, tendo como publico ndo
s6 as escolas e agrupamentos de escolas da
regido, mas igualmente do resto do pais.

! Organizada pela equipa cientifica.
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Metodologia’

Diversos estudos sobre o papel das visitas de
estudo na educacdo apontam para a sua
prdtica pedagdgica como uma estratégia
qgue promove o desenvolvimento de compe-
téncias intersociais e cientificas e potencia as
aprendizagens de diferentes dreas disciplina-
res.

Partindo das perspetivas de curriculo inte-
grado questionou-se sobre como planificar
curricular e didaticamente visitas de estudo.

A integracdo curricular, na prdtica, comeca
com a identificacdo de questdes, temas or-
ganizacionais, unidades temdaticas ou nUcleos
de experiéncias perante a aprendizagem. As-
sim, a esfratégia metodoldgica privilegiada
na construcdo destes guides considerou uma
aprendizagem baseada em problemas, for-
mulados a partir do questionamento dos es-
pacos a visitar, considerando os conteldos
curriculares do ensino bdsico e a metodologia
de projeto, com a proposta de construcdo de
um portefélio de aprendizagens.

A planificacdo diddtica da visita de estudo foi
organizada segundo os pressupostos:

e Vdlidade - atende & articulacdo entre es-
paco e curriculo.

e Utilidade - compreende a oportunidade
de explorar os conteUdos curriculares em
novos ambientes educativos, catalisado-
res na mobilizacdo de competéncias para
a resolucdo de problemas.

e Significagdo - considera as experiéncias vi-
venciadas pelos(as) aluno(as) e estd por
isso associada a ligacdo entre o conhe-
cido, o vivenciado e a novidade.

e Adequagdo - confabiliza o desenvolvi-
mento integral de todos os(as) alunos(as)
de acordo com os documentos curricula-
res, normativos.

e Flexibilidade - determina relacdes interdis-
ciplinares, num ambiente pluri/multidiscipli-
nar.

« Avdliagdo - atende d construcdo de instru-
mentos de monitorizacdo e avaliacdo das
aprendizagens, em arficulacdo com o0s
procedimentos organizacionais de autoo-
valiacdo e avaliacdo externa.

Os 45 guides pedagdgicos organizados cons-
tituem-se referéncias num plano de desenvol-
vimento curricular de nivel meso e propdem
prdticas curriculares situadas sobre a interven-
cdo diddtica, contextualizada e integrada,
mas a adaptar aos documentos internos que
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regem a acdo educativa de cada agrupa-
mento de escolas.

Espaco

A definicdo dos espacos reconhece uma
andlise prévia construida a partir de cédigos
reflexivos e de cardcter patrimonial, identitd-
rio e cientifico.

Problemdtica

A problemdtica é desenvolvida tendo em
conta o espaco e os conteddos curricula-
res/programdaticos das diferentes componen-
tes ou drea disciplinar/disciplina. Na proble-
mdatica pode existir uma ou mais questées nu-
cleares que orientam a construcdo do guido.
A exploracdo da problemdtica deve contri-
buir para uma melhor compreensédo dos de-
safios locais/regionais, impacto nacional e
também pode conduzir a um projeto de valo-
rizacd@o ou infervencdo pelo desenvolvimento
sustentdavel da regido.

Conhecimentos e Competéncias

Partindo dos documentos curriculares, nome-
adamente as aprendizagens essenciais e per-
fil do aluno, determinam-se os ciclos, anos de
escolaridade, conhecimentos e respetfivas
competéncias, que de forma horizontal ou
vertical promovem a interdisciplinaridade, nos
processos e produtos da aprendizagem.

Fases da Visita de Estudo

Os guides de visitas de estudo procuram po-
tenciar as maneiras de pensar do(a) aluno(a)
ao longo dos diferentes momentos, numa
perspetiva investigativa. A partir da problemad-
tica definida, sugere-se a promog¢do da rela-
cdo investigador/objeto, bem como a refle-
xdo sobre a finalidade da atividade cientifica
e a intencionalidade da aprendizagem.
Antes da visita de estudo

Construir a contextualizacdo histérica sobre o
espaco e as atividades a desenvolver com
os(as) alunos(as) para a exploracdo da pro-
blemdtica, considerando e adaptando ds di-
ferentes componentes ou drea disciplinar/dis-
ciplina. Fomentar, igualmente, a criagdo de
hipdteses. Neste momento, estabelece-se o
protocolo de preparacdo da saida e trabalho
de campo, em articulacdo com o espaco,
definindo a realizacdo de uma visita guiada
ou auténoma.

Durante a visita de estudo

Aplicar o protocolo de recolha de dados se-
gundo os materiais diddticos/pedagdgicos e
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instrumentais construidos, adaptado as dife-
rentes componentes ou area disciplinar/disci-
plina e a tipologia de visita de estudo.

Apds a visita de estudo

Implementar atividades que orientem os alu-
Nnos a organizarem e a infegrarem a aprendi-
zagem efetuada antes e durante a visita, de
modo a responderem A problemdtica de par-
fida. Promover a divulgacdo das conclusoes e
recomendacdes da problemdtica estudada
& comunidade. Finalizar o portefdlio.

Avaliagdo

Portefdlio, autoavaliacdo, entre outros instru-
mentos a definir pelo grupo de professores
(as).

Oportunidades/Possibilidades do Guido-tipo:
e Reconfigurar o espaco e outros conheci-
mentos e competéncias.
e Promover a articulagcdo enfre guides.
e Organizar outras problemdticas sobre o
mesmo espaco, OU NOVOS eSpacos para
uma mesma problematica.

Referéncias:

Anderson, D. M. (2013). Overarching goals, values, and assump-
tions of infegrated curriculum design. SCHOLE: A Journal of Lei-
sure Studies and Recreation Education, 28(1), 1-10

Beane, J. A. (2016). Curriculum integration: designing the core of
democratic education. New York:Teachers College Press.

Behrendt, M., & Franklin, T. (2014). A review of research on school
field trips and their value in education. International Journal of
Environment and Science Education, 9, 235-245

Chun, M. S., Kang, K. I., Kim, Y. H., & Kim, Y. M. (2015). Theme-Based
Project Learning: Design and Application of Convergent Sci-
ence Experiments. Universal Journal of Educational Research,
3(11), 937-942

Dewitt, J. & Storksdieck, M. (2008). A Short Review of School Field
Trips: Key Findings from the Past and Implications for the Future.
Visitor Studies, 11(2), 181-197

Pombo, O., Guimardes, H. M. & Levy, T. (1994). Interdisciplinari-
dade: reflexdo e experiéncia. Colecdo Educagdo Hoje. Lis-
boa: Texto Editora.

Pombo, O., Guimardes, H. M. & Levy, T. (Org) (2006). Interdiscipli-
naridade: Antologia. Colecdo Campo das Ciéncias. Porto:
Campo das Letras.

Rennie, L. J. (2007). Learning science outside of school. In N. Leder-
man & S. Abel (Eds.), Handbook of research on science edu-
cation, 125-167. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum.

Rold&o, M.C. & Almeida, S. (2018). Gestdo Curricular - Para a Au-
tonomia das Escolas e Professores. Colecdo Autonomia e Fle-
xibilidade Curricular. Lisboa: DGE.

Savery, J. R. (2015). Overview of problem-based learning: Defini-
fions and distinctions. Essential readings in Problem-based
learning: Exploring and extending the legacy of Howard S. Bar-
rows, 9, 5-15

Savin-Baden, M., & Maijor, C. (2004). Foundations of problem-
based learning. Maidenhead, UK: Open University Press.

#3520 ==

PéginoS



GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

GUIAO PEDAGOGICO
ENTRONCAMENTO

VISITA DE ESTUDO:

Museu Nacional Ferrovidrio
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

Q« Museu Nacional Ferrovidrio

SERVICO EDUCATIVO

Morada: Complexo Ferrovidrio do Entroncamento, Rua Eng.° Ferreira de Mesquita N°1
A, 2330-152 Enfroncamento

Telefone: +351 249 130 382

Email: servicoaocliente@fmnf.pt

Website: hitps://www.fmnf.pt/

SINOPSE

Partindo da(s) problemdtica(s) do guido, o Museu Nacional Ferrovidrio (MNF) permitird com-
preender arelevancia dos caminhos de ferro e a evolucdo da utilizacdo de diferentes fontes
de energia. E possivel também contactar diretamente com locomotivas a vapor, a diesel e
elétricas e observar diferentes testemunhos do patrimdnio ferrovidrio portugués.

Sugere-se que as problemdticas propostas sejam trabalhadas no 1.° CEB, nos 3.° € 4.° anos
em Estudo do Meio, Portugués, Matemdtica e Educacdo Artistica — Artes Visuais e MUsica.
No 2.° CEB pode relacionar-se a Histéria e Geografia de Portugal do 6° ano com a Educacdo
Visual, o Portugués e a Matemdtica, sempre com o intuito de mobilizar diferentes conheci-
mentos e processos criativos, argumentar e explicitar opcdes. No 3.° CEB é de toda a perti-
néncia relacionar os conhecimentos de Fisico-Quimica com a experimentacdo Matemd-
tica, a Educacdo Visual, o Portugués, a Histéria, as Ciéncias Naturais e a Geografia.

Previamente a visita sugere-se a observacdo de alguns filmes animados e a divisdo das tur-
mas em grupos de trabalho, cada um com uma tarefa distinta. Os resultados desse trabalho
colaborativo constituirdo o embrido do portefélio que deverd completar-se depois. A visita
pode desenvolver-se optando pela observacdo mais aprofundada de alguns dos nucleos
da exposicdo permanente. Apds a visita as atividades de experimentacdo, a organiza-
cdo dos dados recolhidos, ou as questdoes que sdo colocadas com o infuito de levar os
alunos a refletir sobre elas, conduzirdo & conclusdo do portefdlio.
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PROBLEMATICA

Qual a relagdo entre o desenvolvimento tecnoldgico e a utilizagdo das diferentes
fontes de energia?

Qual a relevancia do caminho de ferro para o quotidiano das populagoes?

CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS

Indicar conhecimentos e competéncias por drea disciplinar/disciplina, de acordo com os documentos curricula-
res de referéncia, nomeadamente as aprendizagens essenciais e perfil do aluno, para maior articulacéo (hori-
zontal ou vertical).

1.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Estudo do Meio - Reconstituir o passado da localidade, recor-

3.9 4° Anos rend'o a fqn’res orais e dpcurrje_n’rois; recor)h_ecer
a existéncia de fluxos migratdrios, tempordrios ou
- Sociedade de longa duracdo, identificando causas e conse-

- Tecnologia quéncias para os territérios envolvidos.

- Estabelecer uma relacdo de causa-efeito de-
corrente da aplicacdo de uma forca sobre um
objeto e do movimento exercido sobre o mesmo
em diferentes superficies; identificar objetos tec-
noldgicos, utilizados no passado e no presente,
relacionando-os com os materiais utilizados no
seu fabrico, para constatar permanéncias e evo-
lucdes; reconhecer o efeito das forcas de atfra-
cao e repuls@o na interacdo entre magnetes.

- Sociedade/ Natureza/ Tecnologia

- Identificar diferencas e semelhancas entre o
passado e o presente de um lugar quanto a as-
petos naturais, sociais, culturais e tecnoldgicos
(experienciar o totem de realidade aumentada,
passear no circuito de modelismo tripulado e
conduzir um quadriciclo no espaco do museu);
reconhecer e valorizar o patrimdnio cultural local,
identificando vestigios materiais do passado; rela-
cionar a distribuicdo espacial de alguns fendéme-
nos fisicos com a distribuicdo espacial de fend-
menos humanos (fluxos populacionais, migra-
coes, rotas comerciais, fransporte de mercado-
rias, turismo); relacionar o aumento da popula-
¢cdo mundial e do consumo de bens com altera-
¢cdes na qualidade do ambiente (esgotamento
de recursos), reconhecendo a necessidade de
adotar medidas individuais e coletivas que mini-
mizem o impacto negativo.

Portugués - Ler textos com caracteristicas narrativas e des-

o o critivas de maior complexidade, associados a fi-
3.°e 4.° Anos . s . . .
nalidades varias e em suportes variados; distinguir
- Leitura
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1.° CEB

Conhecimentos

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

Competéncias

- Escrita

nos textos caracteristicas do artigo de enciclopé-
dia, da entrada de diciondrio e do aviso (estrutu-
racdo, finalidade); mobilizar experiéncias e sabe-
res no processo de construcdo de sentfidos do
texto.

- Utilizar processos de planificacdo, textualizacdo
e revisdo, realizados em grupo; superar proble-
mas associados ao processo de escrita por meio
da revisdo com vista ao aperfeicoamento de
texto (frabalho de texto em grupo).

Matemadtica
3.°e 4.° Anos

- Geometria e Medida

- Identificar propriedades de figuras planas e de
solidos geométricos e fazer classificacoes, justifi-
cando os critérios utilizados; medir comprimentos,
dreas, volumes, utilizando e relacionando as uni-
dades de medida do Sl e fazer estimativas de
medidas, em contextos diversos; conceber e apli-
car estratégias na resolucdo de problemas envol-
vendo grandezas e propriedades das figuras geo-
métricas no plano e no espaco, em contextos
matemdticos e ndo matemdticos, e avaliar a
plausibilidade dos resultados (modelismo e ma-
guetismo ferrovidrios).

Educacdo Artistica — Artes visuais
3.°e 4.° Anos
- Interpretacdo e comunicacdo

- Experimentacdo e criacdo

-Transformar os conhecimentos adquiridos em no-
vos modos de apreciacdo do mundo, através da
comparacdo de imagens e/ou objetos.

- Integrar a linguagem das artes visuais, assim
como vdrias técnicas de expressdo (desenho —in-
cluindo esbocos, esquemas e itinerdrios; ma-
queta; fotografia) nas suas experimentacdes: fisi-
cas e/ou digitais; utilizar vdrios processos de re-
gisto de ideias (ex.: didrios grdficos), de planea-
mento (ex.: projeto, portefdlio) e de trabalho (ex.:
individual, em grupo e em rede); apreciar os seus
frabalhos e os dos seus colegas, mobilizando dife-
rentes critérios de argumentacdo.

Educacgdo Artistica — Misica
3.°e 4.° Anos

- Experimentacdo e criacdo

- Experimentar sons vocais e explorar fontes sono-
ras diversas; improvisar, a solo ou em grupo, pe-
guenas sequéncias melddicas, ritmicas ou harmo-
nicas a partir de situacdes do quotidiano, vivén-
cias relativas ao roteiro; criar, sozinho ou em
grupo, ambientes sonoros.

2.°CEB

Conhecimentos

Competéncias

Histéria e Geografia de Portugal
6.° Ano

O desenvolvimento da producdo industrial e
as inovacdes tecnoldgicas, nomeadamente, a

- Relacionar o desenvolvimento da producdo in-
dustrial nas zonas de Lisboa/Setdbal e Porto/Gui-
mardes com as inovacoes tecnoldgicas ocorri-
das.

Colinasciada poe
l MEDID TEJO
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2.°CEB

Conhecimentos Competéncias
infroducdo da energia a vapor € a expansdo - Explicar as migracoes oitocentistas (para outros
do caminho de ferro. continentes e dos campos para as cidades), rela-

cionando-as com o crescimento populacional e
com o processo de Industrializacdo.

- ldentificar/aplicar os conceitos: indUstria, opera-
riado.

Educacgdo Visual - Utilizar diferentes materiais e suportes; reconhe-
o o cer o quoftidiano como um potencial criativo
5.°e 6.° Anos ~ L " .
para a construcdo de ideias, mobilizando as va-
- Experimentacdo e criacdo rias etapas do processo artistico (pesquisa, investi-
gacdo, experimentacdo e reflexdo); manifestar
capacidades expressivas e criativas nas suas pro-
ducoes, evidenciando os conhecimentos adquiri-
dos; recorrer a varios processos de registo de
ideias (ex.: didrios grdficos), de planeamento (ex.:
projeto, portefdlio) de trabalho individual, em
grupo e em rede; desenvolver individualmente e
em grupo projetos de trabalho, recorrendo a cru-
zamentos disciplinares (artes performativas, multi-
média, instalacdes, happening, entre outros).

Portugués - Intervir, com duvidas e questdes, em interacoes

5°e 6.° Anos com diversos graus de formalidade, com respeito
por regras de uso da palavra.

- Oralidade

- Comunicar, em contexto formal, informacdo es-
- Leitura sencial (pardfrase, resumo) e opinides fundamen-

- Escrita fadas.

- Ler textos com caracteristicas narrativas e expo-
sitivas, associados a finalidades lUdicas, estéticas
e informativas e em suportes variados.

- Gramdatica

- Escrever textos em que se defenda uma posi-
cdo com argumentos e conclusdo coerentes, in-
dividualmente ou apds leituras feitas e discussdo
de diferentes pontos de vista.

- Utilizar apropriadamente os fempos verbais na
construcdo de frases complexas e de ftextos.

Matemdtica - Descrever figuras no plano e no espaco com
5°e 6.° Anos base nas suas propriedades e nas relacdes entre
’ ’ 0s seus elementos e fazer classificacdes explici-

- Geometria e Medida tando os critérios utilizados.
e Figuras planas e sdlidos geométricos - Calcular perimetros e dreas de figuras planas, in-
¢ Medida cluindo o circulo, recorrendo a férmulas, por en-

guadramento ou por decomposicdo e Composi-
cdo de figuras planas.

- Reconhecer o significado de férmulas para o
cdlculo de volumes de sdlidos (prismas retos e ci-
lindros) e usd-las na resolucdo de problemas em
contextos matemdticos e ndo matemdticos.

&= CENTROYS #5520 =
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3.° CEB

Conhecimentos
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Competéncias

Fisico-Quimica

7.° Ano

- Ciclo da dgua

- Fontes de energia

- Transferéncias de energia

- Aplicar os conceitos de fusdo/solidificacdo,
ebulicdo/condensacdo e evaporacdo na inter-
pretacdo de situacdes do dia-a-dia e do ciclo
da dgua, numa perspetiva interdisciplinar.

- Identificar, em situagcdes concretas, sistemas
gue sdo fontes ou recetores de energia, indi-
cando o sentido de fransferéncia da energia.

- Distinguir fontes de energia renovdveis de ndo
renovaveis.

Educagdo Visual
7.°e 8.° Anos

- Experimentacdo e criacdo

- Manifestar expressividade nos seus tfrabalhos,
selecionando, de forma intencional, conceitos,
temdticas, materiais, suportes e técnicas; justifi-
car a infencionalidade das suas composicoes,
recorrendo a critérios de ordem estética; organi-
zar exposicoes; selecionar, de forma auténoma,
processos de tfrabalho e de registo de ideias
que envolvam a pesquisq, investigacdo e expe-
rimentacdo.

Matematica
7.°e 8.° Anos
- Geometria e Medida

e Figuras geométricas
e Areas e volumes

- NUmeros e operacdes

e NUmeros inteiros
e NUmeros racionais

- Algebra

e Proporcionalidade direta

- Reconhecer o significado de férmulas para o
cdlculo de dreas de poligonos (poligonos regu-
lares e trapézios) e usd-las na resolucdo de pro-
blemas em contextos matemdaticos e ndo mate-
maticos.

- Analisar sélidos geométricos, incluindo pirédmi-
des e cones, identificando propriedades relati-
vas a esses soélidos.

- Andlisar figuras geométricas planas e tridimen-
sionais, incluindo a circunferéncia, o circulo e a
esfera, identificando propriedades relativas a
essas figuras.

- Calcular com e sem calculadora, com niume-
ros inteiros e racionais recorrendo a valores exa-
tos e aproximados e em diferentes representa-
coes, avaliar os efeitos das operacoes e fazer
estimativas plausiveis.

e Funcoes

- Reconhecer uma funcdo em diversas repre-
sentacoes, e interpretd-la como relacdo entre
varidveis e como correspondéncia univoca en-
fre dois conjuntos, e usar funcdes para represen-
tar e analisar situacdes, em contextos matemdti-
cos e ndo matemdticos.

Portugués - Usar a palavra com fluéncia, correcdo e natu-

70 6 8.° Anos ralidade em situacoes de' in’rervepgc}o formal,
para expressar pontos de vista e opinides e fazer

- Oralidade a exposicdo oral de um tema.

- Leitura - Ler textos com caracteristicas narrativas e expo-

- Educacdo literdria
- Escrita

- Gramatica

sitivas, associados a finalidades lUdicas, estéticas
e informativas e em suportes variados.
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3.° CEB

Conhecimentos

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

Competéncias

- Explicitar o sentido global de um texto, com
base em inferéncias, devidamente justificadas.

- Interpretar o excerto de A Cidade e as Serras,
de Eca de Queirds, com o relato da viagem de
comboio em funcdo do seu modo literdrio, com
base na andlise da representacdo dos temas,
das experiéncias e dos valores.

- Elaborar textos que cumpram objetivos explici-
tos quanto ao destinatdrio e a finalidade (infor-
mativa ou argumentativa) no &mbito de géneros
como: resumo, exposicdo, opinido, comentdrio,
biografia e resposta a questdes de leitura.

- Utilizar apropricdamente os tempos verbais na
construcdo de frases complexas e de textos.

Histéria
8.° Ano
- As etapas no processo de industrializacdo.

- A importancia da revolucdo dos fransportes
para a mundializacdo da economia.

- A politica econdmica regeneradora, o investi-
mento efetuado nas infraestruturas de frans-
porte, o desenvolvimento da agricultura e ain-
dustrializacdo.

- Identificar as principais poténcias industrializa-
das no século XIX, ressaltando a importéncia da
revolucdo dos transportes para a mundializacdo
da economia.

- Selecionar as alteracdes que se operaram a ni-
vel econdmico, social e demogrdfico devido ao
desenvolvimento dos meios de producdo.

- Relacionar as condicdes de vida e trabalho do
operariado com o aparecimento dos movimen-
tos reivindicativos e da ideologia socialista.

- Analisar a politica econdmica regeneradora,
nomeadamente o investimento efetuado nas in-
fraestruturas de transporte, que moldaram o de-
senvolvimento da agricultura e a industrializa-
cdo.

Ciéncias Naturais
8.° Ano
- Ciclo da dgua

- Recursos naturais

- Interpretar as principais fases do ciclo da dgua.

- Distinguir recursos energéticos de recursos ndo
energéticos e recursos renovaveis de recursos
ndo renovaveis.

- Caracterizar diferentes formas de exploracdo
dos recursos naturais.

Geogradfia
8.° Ano
- Recurso natural renovdvel e ndo renovavel

- Fonte de energia

- Descrever situacodes de equilibrio ou rutura en-
tre populacdo e os recursos naturais, em dife-
rentes contextos geogrdficos e econdmicos, ex-
plicando a acdo de fatores naturais € humanos.

Fisico-Quimica
8.° Ano

- Combustao

- Identificar os reagentes e os produtos em rea-
coes de combustdo.

Fisico-Quimica
9.° Ano

- Corrente elétrica e circuitos elétricos

- Relacionar correntes elétricas em diversos pon-
tos e tensdes elétricas em circuitos simples.

Coluanciada por
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS
(Perfil do Aluno)

- Discutir conceitos ou factos, arficular saberes numa perspetiva disciplinar e interdisciplinar.

- Desenvolver a capacidade e o gosto pela pesquisa, a aptiddo e a predisposicdo para procurar, selecionar e
organizar informagdo em vdrios suportes e contextos.

- Interpretar problemdticas do meio com base em conhecimentos adquiridos, aplicando-os em diferentes con-
textos.

- Interpretar dados expressos em tabelas, graficos e figuras.

- Desenvolver raciocinio e resolucdo de problemas.

- Reconhecer que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estabelecem relacdes de interdependéncia entre si.
- Desenvolver o saber cientifico técnico e tecnoldgico.

- Utilizar diversas linguagens e processos narrativos.

- Valorizar diferentes tipos de patrimodnio.

- Andlisar factos e situacdes, selecionando elementos ou dados histéricos.

- Debater por dominios a concecdo de cidadania ativa (desenvolvimento sustentdvel, educacdo ambiental,
empreendedorismo, instituicdes e participacdo democrdtica, literacia financeira, risco).

- Desenvolver a sensibilidade estética e artistica, despertando, o gosto pela apreciacdo e fruicdo das diferentes
circunsté@ncias culturais.

- Utilizar as tecnologias da informacdo e comunicacdo e a biblioteca escolar para maior autonomia na reali-
zacdo das aprendizagens curriculares, de natureza recreativa, civica e cultural.

- Mobilizar as TIC e as TIG para representar diferentes tipos de informacdo.

- Adquirir hdbitos e métodos de estudo e de frabalho que promovam o fratamento da informacdo, a comuni-
cacdo, a construcdo de estratégias cognitivas e o relacionamento interpessoal ou de grupo.

- Participar responsavelmente, com espirito de iniciativa e autonomia.

- Pensar critica, reflexiva e criativamente a realidade, dotado de literacia cultural, cientifica e tecnoldgica, que
Ihe permita analisar, questionar e avaliar a informacdo, formular hipdteses e tomar decisdes fundamentadas no
seu dia-a-dia.

- Respeitar-se a si mesmo e ser soliddrio com os outros.

- Aspirar ao trabalho bem feito, ao rigor e a superacdo, ser perseverante, resiliente perante as dificuldades.

- Formular questdes e hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunicd-los, reconhecendo
como se constrdi o conhecimento.

: CENTRDHH ‘156“20 -'f_‘.'fff.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

FASES DA VISITA DE ESTUDO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento
da problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

A mdqguina a vapor marcou o arranque da revolucdo industrial. Uma fonte de energia ndo natural,
o vapor produzido em caldeiras aquecidas pelo carvdo, permitiu iniciar uma indUstria maqguinizada.

Aplicaram-se essas mdquinas movidas a vapor ¢ agricultura, d producdo téxtil e d metalurgia. A
locomotiva, ou veiculo trator com caldeira a vapor, permitiu deslocar vagdes ou carruagens em
cima de carris de forma muito mais rdpida, dando inicio & idade dos caminhos de ferro e d segunda
fase da industrializacdo.

O Museu Nacional Ferrovidrio no Entfroncamento, inaugurado a 18 de maio de 2015, permite refletir
sobre diferentes testemunhos do patriménio ferrovidrio portugués (Fontes, 2014; Lopes, 2012; Pereira
& Grilo, 2013; Pires, 2004) — ver também figuras 1 a 4. Este Museu localiza-se no Complexo Ferrovidrio
do Enfroncamento.

Figura 1. Locomotiva CP E163. Exemplo de material cir-
culante a vapor. (Fonte: Autores, 2019, com autoriza-
cdo do MNF).

Figura 2. Sala com exemplos de infraes-
trutura de linha e as trés bitolas existentes
em Portugal. (Fonte: Autores, 2019, com
autorizacdo do MNF).
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento
da problemdtica da visita de estudo, no &mbito das diferentes disciplinas envolvidas.

Figura 3. Comboio real. Constituido pela locomotiva D. Luis e ténder (para o aprovisionamento do
carv@o e da dgua), concluida em 1862; pelo Saldo D. Maria Pia finalizado em 1858 e pelo Saléo do
Principe, concluido em 1877. (Fonte: MNF)

Figura 4. Diversos painéis e objetos com os quais os visitantes podem interagir. (Fonte: MNF)

Para iniciacdo d exploracdo da problemdtica e associando a possibilidade de construcdo de um
portefdlio, sugerem-se algumas atividades a realizar com os alunos antes da visita de estudo:

A.1. Sobre a revolu¢cdo industrial ver um filme animado, apenas a partir do minuto 29.35 (in
https://www.bing.com/videos/search2qg=revolu%c3%a7%c3%a3do+industrial&gpvi=re-
volu%c3%a7%c3%ado+industrial&view=de-
tQil&mid=C74F795D9976ABA3CASLBC74F795D9976ABA3CASBR & FORM=VRDGAR). A animagdo per-
mite perceber a relevéncia da mdaquina de fiacdo, o tear mecdnico e o motor a vapor — maquinas
que contribuiram para a transformacdo dos modos de vida e para a “construcdo” de um novo
mundo.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento
da problemdtica da visita de estudo, no &mbito das diferentes disciplinas envolvidas.

A.2. Sobre o funcionamento especifico do motor a vapor ver/consultar, por exemplo:
- Modelo de mdquina a vapor de George Stephenson - engenheiro mecdnico inglés (1781-
1848) que inventou a locomotiva a vapor, destacando-se a Rocket construida em 1829
(Rosen, 2012): disponivel agui ao minuto 2,16 minutos.
Explicac@o de como funciona uma locomotiva a vapor —em inglés (Whelan & Kornrumpf,
2014): http://www.edisontechcenter.org/Steamtrains.html

Construir uma linha férrea era um trabalho bastante complexo:

A construcdo de uma linha implicava: os trabalhos da via, que consistiam na realizacdo dos aterros,
na construcdo de obras de arte e de tUneis, na colocacdo dos carris e na balastragem; na constru-
cdo das estacdes, com os respetivos cais e edificios e de um largo exterior, com espaco para per-
mitir o estacionamento e a viragem de carros; na aquisicdo de material circulante para passageiros
e mercadorias - mdqguinas, carruagens, wagons e furgons — e na edificacdo de todas as estruturas
de apoio a circulacdo: telégrafo, oficinas, tomas de dgua, depdsitos de material e de combustivel,
placas de inflexdo e um sem nUmero de outros equipamentos de menor dimensdo. Construir uma
linha de caminho de ferro era algo de complexo que, para além de elevados capitais, exigia o
recurso a tecnologia importada e a técnicos de elevada especializacdo. (Ferreira, 2010, p. 47 e p.
49).

A.3. Observar um pequeno excerto do programa da RTP Visita Guiada ao Museu Nacional Ferrovid-
rio, onde se veem carruagens reais: a carruagem da rainha D. Maria Pia, no exterior e no interior, a
carruagem de D. Carlos e a locomotiva D. Luis (minutos 3.00 ao 7.30) disponivel em:
https://www.rtp.pt/play/p2366/€258216/visita-guiada (RTP, 7 de novembro de 2016).

A.4. Observar um peqgueno filme com o restauro do comboio presidencial no Museu Nacional Ferro-
vidrio (1,56m):

hitps://www.bing.com/videos/search2g=museu+nacional+ferrovi%c3%alrio&&view=de-
tail&mid=A4FE8937FPEE1 C9D2756 A4FEB937F9EE1 C9D2756&&FORM=VDRVRV

Sobre o comboio presidencial:

Data da segunda metade do século XIX a criacdo de um tipo de carruagens designadas por “trens
reqis”, composicoes especiais preparadas e destinadas para o uso dos reis € imperadores no exer-
cicio das suas funcdes de Estado. Numa Europa governada por monarquias constitucionais e impé-
rios, nas quais os monarcas eram considerados Chefes de Estado, passou a ser essencial dotar o
poder executivo das nacdes modernas de meios especiais de fransporte, condignos da majestade
dos monarcas. Os caminhos de ferro eram uma novidade e contribuiaom para a aceleracdo da
viacdo, aspeto que ndo podia ser descurado pelo Estado, em funcdo da sua representatividade
constitucional ou, dada a necessidade de deslocacdo, em tfermos de operatividade dos mandatos
governativos, d escala da unidade territorial e politica da Nacdo ou dos limites territoriais do Império.
Note-se que os comboios eram motivo de grande atracdo social, aos quais os préprios monarcas se
encontravam associados, quer pelo lugar que ocupavam na hierarquia politica — logo detentores
dos avancos tecnolégicos, da cartografia dos caminhos de ferro e das opcdes politicas e financeiras
dos empreendimentos — quer por via do imagindrio dos vigjantes de itinerdrios régios. Este Ultimo
aspeto conferia as companhias ferrovidrias um saber acumulado, em funcdo do contacto privilegi-
ado com a Casa Real, e um papel preponderante na escolha dos meios de transporte adequados
as deslocacdes da comitiva régia.

Em 1898, o «trem realy portugués era constituido por trés Saldes, a saber: o Saldo Real, o Saldo dos
Ministros e o Saldo Restaurante, construidos em 1890 pela empresa Désouches David. Dispunhaigual-
mentfe de um Furgdo para colocar as bagagens e era rebocado por uma locomotiva a vapor.
(FMNF, 2016, Comboio Presidencial, p. 9 e p. 11).

g —
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento
da problemdtica da visita de estudo, no &mbito das diferentes disciplinas envolvidas.

O Boletim da CP em 1930 dizia sobre a carruagem presidencial: "O interior, que € luxuoso, divide-se
em vdrios compartimentos: vestibulo, saldo e aposentos para o Chefe de Estado, comitiva e criado,
e cozinha. O mobilidrio € do mais moderno, sendo as loicas em cristal de Rosenthal” (FMNF, 2016,
Comboio Presidencial, p. 11).

A.5. Depois da observacdo, leitura e andlise dos diferentes suportes tedricos e digitais, refletir critica-
mente sobre as questdes de partida: Qual a relacdo entre o desenvolvimento tecnoldgico e a utili-
zacdo das diferentes fontes de energia? Qual a relev@ncia do caminho de ferro para o quoftidiano
das populacdes?

A.6. Pode dividir-se a turma em grupos e trabalhar sobre diferentes dreas a explorar. Sugerem-se
algumas propostas, entre outras, que podem ser desenvolvidas pelos alunos com base nas pesquisas
anteriormente efetuadas:

a) Funcionamento especifico do motor a vapor.
b) Relacdo entre recursos naturais, fontes de energias e a ufilizacdo de diferentes fontes de
energia nos transportes ferrovidrios.
Neste caso pode, por exemplo, consultar-se os sitios digitais:
o https://www.portal-energia.com/fontes-de-energia/
o hitp://www.edisontechcenter.org/Steamtrains.html
Poderd chamar-se a atencdo para locomotivas que poderdo ser vistas no Museu Nacional
Ferrovidrio, a vapor (como a CP 553), a diesel (como a CP 1104) e a elétrica (como a L302).

Como menciona Fontes (2014), referindo-se as Oficinas do Vapor do MNF: “ao longo dos anos
e d medida que o novo material circulante ia aparecendo — Diesel, Diesel-Elétrico, Elétrico, e
carruagens com novas exigéncias — as varias oficinas iam-se adaptando ds reparacdes” (p.
69).

c) Transportes a vapor e as consequéncias da mundializacdo da economia.
Pode elaborar-se um diagrama relacionando os transportes a vapor com a mundializacdo
da economia (causas e consequéncias mais imediatas). Exemplificar que durante a Segunda
Guerra Mundial se deu “a escassez de carvdo importado, o que levou a que as locomotivas
com caixas-de-fogo de maiores dimensdes fossem adaptadas & queima de fueldleo” (Lopes,
2012, p. 15).

d) Novas profissées criadas com os caminhos de ferro.
Neste caso a observacdo cuidada dos filmes referidos é essencial, bem como a observacdo
de fotografias dos interiores do comboio real e do comboio presidencial, tal como de objetos
relacionados com os profissionqis que contribuem para que o material circulante corres-
ponda ds necessidades dos utentes. Podem ver-se as colecdes online do Museu Nacional
Ferrovidrio, disponivel em https://www.fmnf.pt/colecao/default.aspx

E preciso ter em consideracdo que também os marceneiros, os estofadores, os carpinteiros
mas, igualmente os inspetores de via, os metalirgicos, os bagageiros, os médicos, etc. eram
profissionais fundamentais. Destaca-se, por exemplo, o facto de Egas Moniz (1874-1955), pré-
mio Nobel da Medicina, ter sido médico da Companhia dos Caminhos de Ferro Portugueses,
bem como Gama Pinto ou Ruy Cannas.

Algumas dessas profissdes podem ser consultadas em Rosdrio (2014).

e) Novos objetos essenciais as estacées ou aos utentes da ferrovia.
Refletir sobre alguns desses objetos como, por exemplo, os relégios, os hordrios (e os porta-
hordrios), as balancas para as bagagens, as lanternas de sinalizacdo, os telefones, o equipa-
mento médico, entre outros.

: e ren —
== CENTRO"G #2020 EEl=—

Pagina ] 5


https://www.portal-energia.com/fontes-de-energia/
http://www.edisontechcenter.org/Steamtrains.html
https://www.fmnf.pt/colecao/default.aspx

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento
da problemdtica da visita de estudo, no &mbito das diferentes disciplinas envolvidas.

A.7. Identificacdo de elementos geométricos constituintes das locomotivas e carruagens existentes
no museu. Preparar instrumentos de recolha de dados relativos a esses elementos.

A.8. Preparacdo e organizacdo de materiais de apoio ao frabalho de campo (grelhas de recolha
de dados, bloco de notas, mdaqguina fotogrdfica, entre outros) e também sobre como recolher os
dados no local. Debate relativo as regras de seguranca a ter em conta no percurso e espaco.

Sugestdo de alguns recursos didaticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de
estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do trabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

A visita aqui proposta ao Museu Nacional Ferrovidrio concentra-se em alguns nUcleos da exposicdo
permanente.

Podem ser desenvolvidas tarefas como por exemplo:

B.1. Registo dos principais aspetos focados pelo guia. Recolher informacdo necessdria para comple-
tar o portefdlio de cada grupo de trabalho.

B.2. Utilizar instrumentos de recolha de dados produzidos anteriormente para completar em pre-
senca dos objetos selecionados.

B.3. Identificar os objetos como pertencendo aos diferentes tfrabalhadores da ferrovia.

B.4. Compreender a evolucdo da ferrovia através da observacdo do diagrama das linhas férreas
desde 1856. Da inaugurag¢do da linha de Lisboa ao Carregado, a 28 de outubro de 1856 a viagem
inaugural do Alfa Pendular em 1999, quais as principais diferencas? —tema para ir refletindo ao longo
da visita.

B.5. Perceber a relevancia de equipar as estacdes com equipamento médico. Que equipamento
era este?

B.6. Selecionar objetos com utilidade prdética para o apoio dos vigjantes, para a sua seguranca, para
0 seu conforto. Que objeto Ihes despertou mais a atencdo? Porqué?

B.7. Fotografar ou registar graficamente objetos e outros pormenores.

Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestdes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.1. Reunir as fotografias ou os registos graficos recolhidos.

C.2. Redlizar cdiculos e concluir acerca das conjeturas estabelecidas, tendo em conta os dados
recolhidos durante a visita.

C.3. Analisar as respostas as questdes colocadas durante a visita. Completd-las e ilustrd-las (desenho
—incluindo esbocos, esquemas e itinerdrios; maqueta; fotografia), quando for pertinente.

C.4. Participar numa sessdo conjunta de experimentacdo e criacdo de ambientes sonoros, tfendo
em consideracdo contextos ferrovidrios (ruido de manobras dos comboios, ruido de tracdo - motor
diesel ou elétrico, ruido de rolamento, circulacdo de frafego ferrovidrio, ambiente sonoro exterior).

C.5. Redlizacdo de atividades e tarefas de modelismo e maquetismo ferrovidrios aplicando conhe-

cimentos matematicos.
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Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem & problemdatica de partida. Apre-
sentar sugestdes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.6. Discussdo coletiva de algumas questoes:

C.7. Conclusdo do portefdlio de cada grupo e discussdo final da problemdtica inicial: Qual arelacdo
entre o desenvolvimento tecnoldgico e a utilizacdo das diferentes fontes de energia? Qual a rele-
va@ncia do caminho de ferro para o quotidiano das populagcdes?

Serd correto dizer que os transportes sofreram também eles uma “revolucdo”2 ou O que fez
deste transporte um transporte diferente dos anteriores?

Poderd falar-se numa “Europa das linhas férreas”?2

Por que razdo a velocidade é tdo importante para as alteragcdes que se verificaram nos quo-
fidianos?2

Que modificagdes foram potenciadas na agricultura? E na indUstria?

Da inauguracdo da linha de Lisboa ao Carregado, a 28 de outubro de 1856 & viagem inau-
gural do Alfa Pendular em 1999, quais as principais diferencas?

Por fim tentar responder as questdes de partida: Qual a relagcdo entre o desenvolvimento
tecnoldgico e a utilizacdo das diferentes fontes de energia? Qual a relevéncia do caminho
de ferro para o quotidiano das populacdes?

t s CENTRO P18 '.j '5’5’“20 Weimate.
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AVALIACAO

1. Proporcionar a diversificagdo de momentos, tipos e instrumentos de avaliagdo mediante a inten-
cionalidade das aprendizagens.

De acordo com as acdes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil dos alunos, proporcionar

atividades formativas que possibilitem aos alunos, em todas as situacoes:
e Apreciar os seus desempenhos;

Estabelecer relacoes intra e interdisciplinares;

Saber questionar uma situacdo;

Desenvolver acdes de comunicacdo verbal e ndo verbal pluridirecional;

Utilizar conhecimento para participar de forma adequada e resolver problemas em contex-

tos diferenciados;

e Desenvolver tarefas de planificacdo, de revisdo e de monitorizagcdo;

e Desenvolver tarefas de sintese;

e Elaborar planos gerais, esquemas € mapas conceptuais;

e |dentificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;

e Utilizar os dados da sua autoavaliagcdo para se envolver na aprendizagem;

e Descrever as suas opcoes usadas durante a realizacdo de uma tarefa ou abordagem de
um problema.

2. Autoavaliacdo realizada pelo aluno sobre o desenvolvimento das atividades e competéncias
mobilizadas em cada fase, as aprendizagens adquiridas, com espaco a criticas e sugestoes.

3. Avaliacdo efetuada pelo professor do processo e produtos resultantes das aprendizagens do
aluno no portefdlio. Valorizar o trabalho de livre iniciativa, a participacdo em contexto sala de aula
e na visita de estudo, incentivando a infervencdo positiva no meio escolar e na comunidade.

4. Autoavaliacdo realizada pelo professor sobre a monitorizacdo das atividades desenvolvidas, do
processo de ensino/aprendizagem e da(s) resposta(s) as problemdtica(s) em cada guido da visita
de estudo.

5. Apds partiiha da avaliagdo, debate e reflexdo conjuntos entre professores envolvidos, alunos e
outros intervenientes da comunidade escolar/educativa.
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INFORMACAO COMPLEMENTAR

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ENTRONCAMENTO

O Museu Nacional Ferrovidrio pode organizar
varias oficinas como complemento a visita,
que incluem o manuseamento de alguns
objetos mas, para isso, & necessdria sempre
marcacdo prévia (antecedéncia varidvel
consoante o tipo de visita temdtica ou ativi-
dade complementar, assim como do nivel de
escolaridade. Mais informacdes através de
servicogocliente@fmnf.pt ou 249 130 378). Es-
sas oficinas apresentam como objetivos “fo-
mentar a aprendizagem de forma diverfida e
pedagdgica. Ver, tocar, sentir, ouvir, cheirar...
afravés de madulos/laboratdrios interativos
que permitam explorar os muitos e variados
temas da ferrovia. Estas levam a que o experi-
mentalismo contribua para estimular o conhe-
cimento cientifico e a difusGo da cultura cien-
tifica, técnica e tecnoldgica. Conheca as ati-
vidades disponiveis em
https://www.fmnf.pt/servico_cliente ativida-
des. De modo a compreender que a ciéncia
estd presente em todo o lado e que é ela que
nos pode responder e explicar como tudo fun-
ciona a nossa volta” explorar o sitio digital e as
informacdes presentes em
https://www.fmnf.pt

Livros:

O livro "A cidade e as serras” de Eca de
Queirds tem um relato de uma viagem de
comboio da personagem Jacinto, nos pri-
mordios da realizagc&o destas viagens em
Portugal.

Noticias:

Comboio maglev de levitacdo magnética
(as bobinas criam campos muito intensos que
geram forcas magnéticas de repulsGo capa-
zes de suportar o peso do comboio)in Didrio
de Noticias, 22 de outubro de 2016.

&= CENTRO™S 95520

Outros Links
Museu Nacional Ferrovidario
oColecodes e Patriménio Imével: 1-2-3

o Componentes do modelismo e maguetismo
ferrovidrio

Infraestruturas de Portugal

e Mapa da rede

e Linhas e ramais com tradfego ferrovidrio (cartogra-
fia

e Linhado Norte: 1-2

Imagens:

Fotografias de Valério Santos sobre o transporte fer-
rovidrio em Portugal.

Videos:

O Programa da RTP "Visita Guiada” (36m) tem di-
versas informacdes do contexto politico, econd-
mico e social que podem ser aproveitadas para
preparar as afividades. Tem igualmente muitos as-
petos de pormenor, muitas peguenas histdrias que
ilustram o tempo histérico e as vicissitudes.

Projeto sobre o comboio maglev e os conceitos de
levitagcdo magnética na Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto.

- -

Pdginozo


mailto:servicoaocliente@fmnf.pt
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https://www.fmnf.pt/servico_cliente_atividades
https://www.dn.pt/mundo/interior/china-quer-construir-comboio-de-levitacao-magnetica-mais-rapido-do-mundo-5457385.html
https://www.fmnf.pt/museu_colecoes
https://www.fmnf.pt/colecao/default.aspx
https://www.bing.com/videos/search?q=museu+nacional+ferrovi%c3%a1rio&&view=detail&mid=7ED2F4ABCAFB19789A077ED2F4ABCAFB19789A07&&FORM=VRDGAR
https://www.fmnf.pt/projetos_museu_ferroviario_no_entroncamento
https://www.fmnf.pt/projetos_museu_ferroviario_no_entroncamento
http://www.infraestruturasdeportugal.pt/rede
http://www.infraestruturasdeportugal.pt/sites/default/files/projetodiretoriorede2018.pdf
http://www.infraestruturasdeportugal.pt/sites/default/files/projetodiretoriorede2018.pdf
http://www.infraestruturasdeportugal.pt/node/2332
http://www.cobagroup.com/destaques_ferro_pt.html
https://www.flickr.com/photos/valeriodossantos/albums
https://www.rtp.pt/play/p2366/e258216/visita-guiada
https://www.youtube.com/watch?v=DODUCHuDeY0
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