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Apresentacdo

A Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo
(CIMT) determinou no seu Plano Estratégico de
Desenvolvimento Intermunicipal da Educacdo
(PEDIME) um conjunto de medidas que, atra-
vés da Educacdo, concorrem para a coesdo
sustentdvel do territério.

Para responder ao Programa de Visitas de Es-
fudo, medida intfegrada no PEDIME, e ao en-
contro da promoc¢do da cultura cientifica, das
arfes e das competéncias metacognitivas (de-
senvolvimento de maneiras de pensar 0s pro-
blemas), estabeleceu como agdo estratégica
a construcdo de um conjunto de guides pe-
dagdgicos de apoio a visitas de estudo.

O fraco estruturante deste projeto foi a cone-
xdo entre patrimdnio, curriculum e visitas de
estudo. A criacdo de 45 guides pedagdgicos,
direcionados & planificacdo curricular e di-
ddtica de visitas de estudo, foi organizada
pelo CICS.NOVA e uma equipa de professo-
res/investigadores, em articulacdo com a drea
da Educacdo, Cultura e Turismo dos Munici-
pios e Agrupamentos que integram a CIMT e
servicos educativos dos espacos.

A metodologia desenvolvida procurou promo-
ver a capacidade de mobilizacdo de conhe-
cimento para a resolucdo de problemas ou
para o desenvolvimento de projetos que, par-
tindo do contexto geogrdfico e cultural, pos-
sam conduzir o(a) aluno(a) a consolidar e a
desenvolver os seus conhecimentos, bem co-
mo o desenvolvimento de competéncias soci-
ais, cognitivas e metacognitivas.

Fomentar momentos de debate, reflexdo con-
junta, de configuracdo de solugdes As pro-
blemdticas apresentadas fizeram parte dos
objetivos deste projeto que alia a descoberta
a criacdo e que promove o conhecimento
sobre o territério da CIMT como espaco de
aprendizagem cientifica e cultural e o desen-
volvimento do que poderemos designar por
turismo escolar e valorizacdo de diferentes
fipos de patrimonio, tendo como publico ndo
s6 as escolas e agrupamentos de escolas da
regido, mas igualmente do resto do pais.
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Metodologia’

Diversos estudos sobre o papel das visitas de
estudo na educacdo apontam para a sua
prdatica pedagdgica como uma estratégia
que promove o desenvolvimento de compe-
téncias intersociais e cientificas e potencia as
aprendizagens de diferentes dreas disciplina-
res.

Partindo das perspetivas de curriculo integra-
do questionou-se sobre como planificar curri-
cular e didaticamente visitas de estudo.

A integracdo curricular, na prdatica, comeca
com a identificacdo de questdes, tfemas orgo-
nizacionais, unidades temdaticas ou nucleos de
experiéncias peranfe a aprendizagem. Assim,
a estratégia metodoldgica priviegiada na
construcdo destes guides considerou uma
aprendizagem baseada em problemas, formu-
lados a partir do questionamento dos espacos
a visitar, considerando os conteldos curricula-
res do ensino bdsico e a metodologia de pro-
jeto, com a proposta de construcdo de um
portefdlio de aprendizagens.

A planificacdo diddtica da visita de estudo foi
organizada segundo os pressupostos:

e Vdlidade - atende & articulacdo entre es-
paco e curriculo.

e Utilidade - compreende a oportunidade de
explorar os conteldos curriculares em no-
vos ambientes educativos, catalisadores na
mobilizacdo de competéncias para a reso-
lucdo de problemas.

e Significagao — considera as experiéncias vi-
venciadas pelos(as) aluno(as) e estd por is-
so associada d ligacdo entre o conhecido,
o vivenciado e a novidade.

¢ Adequagdo - contabiliza o desenvolvimen-
fo integral de todos os(as) alunos(as) de
acordo com os documentos curriculares,

normativos.
e Flexibilidade - determina relacdes interdis-
ciplinares, num ambiente plu-

ri/multidisciplinar.

¢ Avdliagdo - atende 4 construcdo de ins-
frumentos de monitorizacdo e avaliacdo
das aprendizagens, em articulagcdo com os
procedimentos organizacionais de autoo-
valiacdo e avaliagcdo externa.

Os 45 guides pedagdgicos organizados consti-
tuem-se referéncias num plano de desenvol-
vimento curricular de nivel meso e propdem
prdticas curriculares situadas sobre a interven-
cdo diddtica, contextualizada e integrada,

' Organizada pela equipa cientifica.
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mas a adaptar aos documentos internos que
regem a acdo educativa de cada agrupa-
mento de escolas.

Espaco

A definicdo dos espacos reconhece uma and-
lise prévia construida a partir de cédigos refle-
xivos e de cardcter patrimonial, identitdrio e
cientifico.

Problemdtica

A problemdtica é desenvolvida tendo em
conta o espaco e os conteldos curriculo-
res/programdaticos das diferentes componen-
tes ou drea disciplinar/disciplina. Na problemad-
tica pode existir uma ou mais questées nuclea-
res que orientam a construcdo do guido. A
exploracdo da problemdtica deve contribuir
para uma melhor compreensdo dos desafios
locais/regionais, impacto nacional e também
pode conduzir a um projeto de valorizagdo ou
intervencdo pelo desenvolvimento sustentdvel
da regido.

Conhecimentos e Competéncias

Partindo dos documentos curriculares, nome-
adamente as aprendizagens essenciais e perfil
do aluno, determinam-se os ciclos, anos de
escolaridade, conhecimentos e respetivas
competéncias, que de forma horizontal ou
vertical promovem a interdisciplinaridade, nos
processos e produtos da aprendizagem.

Fases da Visita de Estudo

Os guides de visitas de estudo procuram po-
tenciar as maneiras de pensar do(a) aluno(q)
ao longo dos diferentes momentos, numa
perspetiva investigativa. A partir da problemad-
tica definida, sugere-se a promocdo da rela-
cdo investigador/objeto, bem como a reflexdo
sobre a finalidade da atividade cientifica e a
intencionalidade da aprendizagem.

Antes da visita de estudo

Construir a contextualizacdo histdrica sobre o
espaco e as atividades a desenvolver com
os(as) alunos(as) para a exploracdo da pro-
blemdtica, considerando e adaptando ds
diferentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina. Fomentar, igualmente, a crio-
cdo de hipdteses. Neste momento, estabele-
ce-se o protocolo de preparacdo da saida e
frabalho de campo, em articulacdo com o
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espaco, definindo a realizacdo de uma visita
guiada ou auténoma.

Durante a visita de estudo

Aplicar o protocolo de recolha de dados se-
gundo os materiais diddticos/pedagdgicos e
instrumentais construidos, adaptado das dife-
rentes componentes ou drea  discipli-
nar/disciplina e a tipologia de visita de estudo.
Apds a visita de estudo

Implementar atividades que orientem os alu-
nos a organizarem e a integrarem a aprendi-
zagem efetuada antes e durante a visita, de
modo a responderem 4 problemdtica de par-
fida. Promover a divulgacdo das conclusdes e
recomendacodes da problemdtica estudada
comunidade. Finalizar o portefdlio.

Avaliagdo

Portefdlio, autoavaliacdo, entre outros instru-
mentos a definir pelo grupo de professores
(as).

Oportunidades/Possibilidades do Guido-tipo:
e Reconfigurar o espaco e outros conheci-
mentos e competéncias.
e Promover a articulagdo enfre guides.
e« Organizar outras problemdticas sobre o
mMesmo espago, OU NOVOS eSpacos parda
uma mesma problematica.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

‘f‘ Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio
{ Olhos de Agua do Alviela

SERVICO EDUCATIVO

CENTRO CIENCIA VIVA DO ALVIELA

Morada: Praia Fluvial dos Olhos d'Agua do Alviela, Louriceira, 2380-450 Alcanena
Telefone: + 351 249 881 805

Email: info@alviela.cienciaviva.pt

Website: hitp://www.alviela.cienciaviva.pt

SINOPSE

No Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio, situado no Parque Natural das Serras de
Aire e Candeeiros, junto & nascente do rio Alviela, no concelho de Alcanena, podem
promover-se diversas atividades sobre os morcegos com os alunos dos diferentes ciclos do
ensino bdsico. Por este motivo, constitui-se como um espaco relevante para a exploracdo
da problemdtica: Como é que os morcegos cacam durante a noite2 Como identificar di-
ferentes espécies de morcegos através das suas vocalizacbes?

No 1.° CEB, a problemdtica pode ser desenvolvida no dmbito da articulagdo enfre as dis-
ciplinas de Estudo do Meio, Portugués, Matemdtica, Inglés e Educacdo Artistica (Artes Vi-
suais, Teatro e MUsica). No 2.° CEB sugere-se a articulacdo entre Ciéncias Naturais, Historia
e Geografia de Portugal, Portugués, Inglés e Matemdtica. No 3.° CEB sugere-se articulacdo
entre Fisico-Quimica, Ciéncias Naturais, Matemdtica, Portugués e Inglés.

Previamente a realizacdo da visita de estudo propdem-se como atividades, por exemplo,
a pesquisa de informacdo sobre as caracteristicas morfoldgicas e comportamentais dos
morcegos, focando a sua capacidade de ecolocalizacdo. A visita de estudo a realizar ao
Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio deve focar a exposicdo “Quiroptdrio” e,
quando possivel, a participacdo na atividade “Noite dos Morcegos” (entre abril e setem-
bro). Estas duas propostas permitirdo, entre outros aspetos, a identificacdo de espécies de
morcegos cavernicolas, através do registo das suas vocalizacdes, e a sistematizacdo de
razdes do declinio das populacdes de morcegos. Posteriormente, sugere-se a construcdo
de uma ficha técnica das espécies de morcegos identificadas e a pesquisa do trabalho
que estd a ser realizado por investigadores portugueses nesta drea, entre outras ativida-
des. Como proposta agregadora das diversas atividades propde-se a construcdo de um
portefdlio.
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PROBLEMATICA

Como é que os morcegos cacam durante a noite?

De que forma é possivel identificar diferentes espécies de morcegos?

CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS

Indicar conhecimentos e competéncias por drea disciplinar/disciplina, de acordo com os documentos curricula-
res de referéncia, nomeadamente as aprendizagens essenciais e perfil do aluno, para maior articulacdo (hori-
zontal ou vertical).

Conhecimentos

Competéncias

Estudo do Meio
3.°e 4.° Anos

- Natureza

- Sociedade/ Natureza/ Tecnologia

- Relacionar fatores do ambiente (ar, luz, temperatu-
ra, dgua, solo) com condigcdes indispensdveis a dife-
rentes etapas da vida das plantas e dos animais
(morcegos), a partir da realizacdo de atividades
experimentais.

- Saber colocar questdes, levantar hipdteses, fazer

inferéncias, comprovar resultados e saber comuni-

cd-los, reconhecendo como se constrdi o conheci-
mento; desenvolver debates em torno de questoes
ambientais, biodiversidade e desenvolvimento sus-
tentdvel.

Portugués
3.°e 4.° Anos
- Oralidade

o Compreensdo
e Expressdo

- [dentificar, organizar e registar informacdo relevan-
te em funcdo dos objetivos de escuta; fazer inferén-
cias, esclarecer duvidas; distinguir entre factos e
opinides, informacdo implicita e explicita, essencial e
acesséria, denotacdo e conotacdo.

- Mobilizar experiéncias e saberes no processo de
construcdo de sentidos do texto; exprimir uma opini-
do critica acerca de aspetos do texto (do conteldo

e Volume e Capacidade

- Leitura e/ou da forma).

- Escrita - Redigir textos com utilizagcdo correta das formas de
representacdo escrita (grafia, pontuacdo e fransli-
neacdo, configuracdo grdfica e sinais auxiliares da
escrita); escrever textos, de forma criativa, organiza-
dos em pardgrafos, coesos, coerentes e adequados
as convencoes de representacdo grdfica.

Matemdtica - Medir capacidades, utilizando e relacionando as

o o unidades de medida do Sl e fazer estimativas de

3.°e 4.° Anos . . .
medidas, em contextos diversos; conceber e aplicar

- Medida estratégias na resolugdo de problemas envolvendo

grandezas (capacidade do caudal), em contextos
matemdticos e ndo matemadticos, e avaliar a plausi-
bilidade dos resultados; exprimir, oralmente e por

) 3
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Conhecimentos
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Competéncias

- Raciocinio matematico

¢ Comunicacdo matemdtica

escrito, ideias matemdticas, e explicar raciocinios,
procedimentos e conclusoes, recorrendo ao voca-
buldrio e linguagem préprios da matemdtica (con-
vencgoes, notacdes, terminologia e simbologial).

- Planear e conduzir investigacdes usando o ciclo da
investigacdo estatistica (formular questdes, escolher
métodos de recolha de dados, selecionar formas de
organizacdo e representacdo de dados, analisar e
concluir).

Inglés
3.°e 4.° Anos
- Areas temdticas/ situacionais

- Competéncia comunicativa

- Compreender palavras sobre a temdtica ‘animais’
com apoio visual.

Educacdo Artistica — Artes visuais
3.°e 4.° Anos

- Experimentacdo e criacdo

- Integrar a linguagem das artes visuais, assim como
vdrias técnicas de expressdo (dobragem-origami;
construcdo de fantoches) nas suas experimenta-
coes; experimentar possibilidades expressivas dos
materiais e das diferentes técnicas, adequando o
seu uso a diferentes contextos e situacdes; utilizar
vdrios processos de registo de ideias (ex.: didrios gra-
ficos), de planeamento (ex.: projeto, portefdlio) e de
trabalho (ex.: individual, em grupo e em rede);
apreciar os seus tfrabalhos e os dos seus colegas,
mobilizando diferentes critérios de argumentacdo.

Educacdo Artistica - Teatro
3.°e 4.° Anos

- Apropriacdo e reflexdo - Interpretacdo e
comunicacdo

- Experimentacdo e criacdo

- Reconhecer diferentes formas de um ator usar a

voz (altura, ritmo, intensidade) e o corpo (postura,
gestos, expressdes faciais) para caracterizar perso-
nagens e ambiéncias.

- Distinguir, pela experimentacdo e pela reflexdo,
jogo dramdtico, improvisacdo e representacdo.

- Explorar as possibilidades motoras e expressivas do
corpo; adequar as possibilidades expressivas da voz
a diferentes contextos e situacdes de comunicacdo,
tendo em atencdo a respiracdo, aspetos da técnica
vocal; fransformar o espagco com recurso a elemen-
tos pldsticos/cenogrdficos e tecnoldgicos produtores
de signos (formas, imagens, luz, som); produzir, em
grupo, peguenas cenas a partir de dados reais ou
ficticios, através de processos espontéineos e/ou
preparados, antecipando e explorando intencio-
nalmente formas de “entrada”, de progressédo na
acdo e de “saida”; dinamizar fantoches.

Educacdo Artistica - Misica
3.°e 4.° Anos
- Interpretacdo e comunicacdo

- Apropriacdo e reflexdo

- Demonstrar progressivamente qualidades técnicas
e expressivas; realizar sequéncias de movimentos
corporais em contextos musicais diferenciados; co-
municar através do movimento corporal de acordo
com propostas musicais diversificadas; apresentar
publicamente atividades artisticas em que se articu-
la a mUsica com outras dreas do conhecimento.
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Conhecimentos
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1.° CEB

Competéncias

- Produzir, sozinho ou em grupo, material escrito, au-
diovisual e multimédia ou outro, utilizando vocabuld-
rio apropriado para dinamizacdo de histdrias com
utilizacdo de fantoches.

Conhecimentos

2.°CEB

Competéncias

Ciéncias Naturais
5.° Ano

- Diversidade de seres vivos e suas interacoes

com o meio

- Relacionar as caracteristicas (forma do corpo, re-
vestimento, érgdos de locomocdo) de diferentes
animais com o meio onde vivem.

- |[dentificar adaptacdes morfoldégicas e comporta-
mentais dos animais e as respetivas respostas a vari-
acdo da dgua, luz e temperatura.

Histéria e Geografia de Portugal
5.° Ano

- Quadro natural de Portugal

- Descrever e representar em mapas as principais
caracteristicas da geografia fisica (relevo, clima,
hidrografia e vegetacdo), utilizando diferentes vari-
dveis visuais (cores e simbolos).

- Identificar/aplicar os conceitos: localizacdo, pon-
tos cardeais e colaterais, bUssola, itinerdrio, planta,
formas de relevo, cursos de dgua, vegetacdo natu-
ral.

Portugués - Comunicar, em contfexto formal, informacdo es-
sencial.

5.°e 6.° Anos

. - Ler textos com caracteristicas narrativas e expositi-

- Oralidade .
vas diferentes.

- Leitura . .
- Explicitar o sentido global de um texto.

- Escrita . . ~ .
- Organizar a informag¢do. Escrever textos devido-
mente organizados.
- Argumentar para defender e/ou refutar posicoes,
conclusdes ou propostas.

Inglés - Falar sobre o fema explorado: animais com descri-

5.°e 6.° Anos

- Competéncia comunicativa

cdo de acontecimentos e atividades.

Matemdtica
5.°e 6.° Anos
- Organizacdo e tratamento de dados

- Representacdo e interpretacdo de dados

- Recolher, organizar e representar dados recorren-

do a tabelas de frequéncia absoluta e relativa, dia-
gramas de caule e folhas e grdficos de barras e in-

terpretar a informacdo representada.

- Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos,
exploracdes, investigacoes, resolucdo de proble-
mas, exercicios, j0gos).

- Explorar, analisar e interpretar situacdes de contex-
tos variados que favorecam e apoiem uma aprendi-
zagem matemdatica com sentido.
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Conhecimentos
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Competéncias

Fisico-Quimica
8.° Ano

- Afributos do som e sua detecdo pelo ser hu-
mano e fendmenos acusticos

- Relacionar a reflex@o e a absor¢cdo do som com o
eco e areverberacdo, interpretando o uso de cer-
tos materiais nas salas de espetdculo, a ecolocali-
zacdo nos animais, o funcionamento do sonar e das
ecografias.

- Conhecer o espectro sonoro €, com base em pes-
quisa, comunicar aplicacdes dos ultrassons.

Ciéncias Naturais
8.° Ano
- Sustentabilidade na Terra

- Diversidade de seres vivos e suas interacoes
com O meio

- Inter-relacdes entre os seres vivos

- Perturbacdes no equilibrio dos ecossistemas

- Interpretar a influéncia de alguns fatores abidticos
nos ecossistemas, em geral, e aplicd-la em exem-
plos da regido envolvente da escola.

- Distinguir interacdes intraespecificas de interacdes
interespecificas e explicitar diferentes tipos de rela-
coes bidticas.

- Interpretar informacdo relativa a dinGmicas popu-
lacionais decorrentes de relacdes bidticas, avalian-
do as suas consequéncias nos ecossistemas.

Matematica
7.°e 8.° Anos
- NUmeros e operacoes

- NUmeros inteiros

- Reconhecer nUmeros inteiros, racionais e reqis nas
suas diferentes representacoes, incluindo a notacdo
cientifica, em contextos matemdaticos e nGo mate-
maticos.

Portugués - Expor ideias, opinides.
7.2 8.°e 9.° Anos - Ler em suportes variados textos de diferentes géne-
. ros.

- Oralidade

 Leitura - Explicitar o sentido global de um texto.

- Escrita - Selecionar informacdo relevante.
- Organizar a informacgdo.
- Redigir textos coesos e coerentes, com progressao
temdtica e com investimento retérico para gerar
originalidade e obter efeitos estéticos e pragmdti-
COs.
- Argumentar para defender e/ou refutar posicoes,
conclusdes ou propostas.

Inglés - Interagir, com corre¢do, sobre assuntos conheci-

7.°, 8.°¢e 9.° Anos
- Competéncia comunicativa

- Competéncia estratégica

dos: animais.

- Participar em atividades de pares e grupos, fro-
cando ideias, informagoes e opinides sobre animais
e as experiéncias e acontecimentos vivenciados, de
modo a associar novas aprendizagens as anteriores.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS
(Perfil do Aluno)

- Discutir conceitos ou factos, articular saberes numa perspetiva disciplinar e interdisciplinar.

- Desenvolver a capacidade e o gosto pela pesquisa, a aptiddo e a predisposicdo para procurar, selecionar
e organizar informacdo em vdrios suportes e contextos.

- Interpretar problemdticas do meio com base em conhecimentos adquiridos, aplicando-os em diferentes
contextos.

- Interpretar dados expressos em tabelas, gréficos e figuras.

- Desenvolver raciocinio e resolucdo de problemas.

- Reconhecer que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estabelecem relacdes de interdependéncia entre si.
- Desenvolver o saber cientifico técnico e tecnoldgico.

- Utilizar diversas linguagens e processos narrativos.

- Valorizar diferentes tipos de patrimdnio.

- Analisar factos e situacoes, selecionando elementos ou dados histdricos.

- Debater por dominios a concecdo de cidadania ativa (desenvolvimento sustentdvel, educacdo ambiental,
empreendedorismo, instituicdes e participacdo democrdtica, literacia financeira, risco).

- Desenvolver a sensibilidade estética e artistica, despertando, o gosto pela apreciacdo e fruicdo das diferen-
tes circunstancias culturais.

- Utilizar as tecnologias da informac&o e comunica¢cdo e a biblioteca escolar para maior autonomia na reali-
zacdo das aprendizagens curriculares, de natureza recreativa, civica e cultural.

- Mobilizar as TIC e as TIG para representar diferentes tipos de informacdo.

- Adquirir hdbitos e métodos de estudo e de trabalho que promovam o tratamento da informacdo, a comu-
nicacdo, a construcdo de estratégias cognitivas e o relacionamento interpessoal ou de grupo.

- Participar responsavelmente, com espirito de iniciativa e autonomia.

- Pensar critica, reflexiva e criativamente a readlidade, dotado de literacia cultural, cientifica e tecnoldgica,
que Ihe permita analisar, questionar e avaliar a informacdo, formular hipdteses e tomar decisdes fundamen-
tadas no seu dia-a-dia.

- Respeitar-se a si mesmo e ser soliddrio com os outros.

- Aspirar ao frabalho bem feito, ao rigor e & superacdo, ser perseverante, resiliente perante as dificuldades.

- Formular questdes e hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunicd-los, reconhecendo
como se constrdi o conhecimento.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

FASES DA VISITA DE ESTUDO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construgcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

Os morcegos pertencem & ordem Chiroptera (do grego, mdo-asa). E o Unico grupo de mamiferos
que possui capacidade de voo, devido a existéncia de uma membrana interdigital associada d mo-
dificacd@o dos membros superiores numa asa (Hickman, Roberts & Larson, 2002). Existem mais de 1300
espécies no Mundo, das quais, pelo menos, 27 espécies se encontram representadas em Portugal
(Nicolau & Rodrigues, 2012; Palmeirim & Rodrigues, 1992). Pela sua localizagdo e vocagdo, o Centro
Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio dedica uma exposicdo inteiramente focada neste grupo de
mamiferos, assim representando um importante espaco a visitar com alunos dos diferentes ciclos do
ensino bdsico.

Para iniciacdo a exploracdo da problemdtica e associando a possibilidade de construcdo de um
portefélio, sugerem-se algumas atividades a realizar antes da visita de estudo com os alunos dos dife-
rentes ciclos do ensino bdsico, desde que devidamente adaptadas ao respetivo ano de escolarida-
de:

A.1. Observacdo de videos obtidos na Lapa da Canada, junto & nascente do rio Alviela, a partir de
quatro c@maras de infravermelhos instaladas no interior das galerias, e que constituem o Observaté-
rio de Morcegos Cavernicolas do Centro Ciéncia Viva do Alviela (Quiroptdrio Fora de Portas, 2016).

Este complexo de cavidades alberga cerca de 5000 morcegos, de 12 espécies diferentes e € um dos
mais importantes abrigos de maternidade de Portugal, estando infegrado no Plano Nacional de
Conservacdo dos Morcegos Cavernicolas.

A partir dessa observacdo, questionar a capacidade de voo nofurno dos morcegos.

A.2. Debater e refletir das experiéncias com morcegos realizadas por Lazzaro Spallanzani e Louis Juri-
ne, no séc. XVIII (Dijkgraaf, 1960; Fenton, 2011; Griffin, 2001), de modo a que os alunos compreendam
a importancia do sentido da audicdo para estes mamiferos. Através da discussdo destas experién-
cias é também possivel abordar conhecimento metacientifico, por exemplo, a necessidade de rigor
na realizacdo de experiéncias cientificas, a importéncia da publicacdo das descobertas, a evolucdo
do conhecimento cientifico.

A capacidade de voo dos morcegos foi estudada pelo cientista italiano Lazzaro Spallanzani (1729-
1799). no séc. XVIIl. Este cientista, através de um conjunto de experiéncias (1793), verificou que a ca-
pacidade dos morcegos em detetarem e evitarem obstdculos durante o seu voo ndo é afetada
qguando ficam cegos. Questionou-se sobre o érgdo do sentido que permitiu que os animais cegos se
comportassem como se pudessem ver. Realizou outras experiéncias, algumas cruéis, mas ndo conse-
guiu tirar conclusdes vdlidas.

Foi Louis Jurine de Genebra, seu contemporé&neo, quem primeiro descobriu que tapar as orelhas ex-
ternas de morcegos causava a desorientacdo total que se esperaria de um animal cego.

Contudo, nenhum dos cientistas conseguiu explicar o facto das orelhas dos morcegos serem impor-
tantes para a sua orientacdo enquanto voavam no escuro. Os morcegos pareciam voar silenciosao-
mente. A ecolocalizacdo apenas foi descoberta nos anos 40 do século XX por Donald Griffin e Robert
Galambos.

A partir desta atividade, € possivel orientar os alunos para a problemdtica deste guido: Como é que
0s morcegos cacam durante a noite? De que forma é possivel identificar diferentes espécies de
morcegos?

A.3. Pesquisa e recolha de informacdo sobre as caracteristicas morfolégicas e comportamentais dos
morcegos, focando a sua capacidade de ecolocalizacdo. Propde-se também a pesquisa sobre a
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construgcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

importancia dos morcegos nos ecossistemas, as razdées do declinio das populacdes de morcegos
(ameacas) e, consequentemente, a sua necessidade de conservacdo. Sugere-se a seguinte biblio-
grafia/webgrafia para a realizacdo desta pesquisa (acesso em agosto de 2018):

- Centro Ciéncia Viva do Alviela. Quiroptdrio Fora de Portas.
<http://conhecerosmorcegos.pt/morcegos>.

- Fundacdo Serralves. Ha vida em Serralves: episddio especial sobre morcegos. RTP Informacdo, 6 de
abril 2013. <http://www.youtube.com/watch2ev=jvUAdCGmMCO>.

- Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas. Ano do morcego 2011-2012.
<http://anodomorcego.wix.com/icnb/inicio>

- Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas. Morcegos.
<http://www?2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/patrinatur/especies/mam/morcegos>

- Nicolau, P. B., & Rodrigues, L. (2012). Morcegos: os senhores da noite. Lisboa: Universidade Aberta.
video (05 min., 36 seg.) <http://vimeo.com/user34119652/review/265547771/ec3ca301e4>.

Sugerem-se também os seguintes videos (em inglés) de apoio & pesquisa (acesso em agosto de
2018):

- All About Bats for Kids: Animal Videos for Children — FreeSchool:
https://www.youtube.com/watch2v=9FVoTMOOorxA

- Bats hunting their prey | Top Bat | BBC:
https://www.youtube.com/watch2v=p08YOORAX3g

- Bats in Flight Over River Shannon | Ireland's Wild River | PBS:
https://www.youtube.com/watch2v=iQérimODL?Y

- Here's What Bat Echolocation Sounds Like, Slowed Down | Smithsonian Channel:
https://www.youtube.com/watchev=qJOloliwvB8

A.4. Na pesquisa sobre as diversas espécies de morcegos recorrer a estatistica para estudar e repre-
sentar caracteristicas que possam ser semelhantes e diferentes entre essas espécies.

A.5. Preparacdo e organizacdo de materiais de apoio ao trabalho de campo (grelhas de recolha de
dados, bloco de notas, mdaquina fotogrdfica, entre outros) e também sobre como recolher os dados
no local. Debate relativo as regras de seguranca a ter em conta no percurso e espaco.
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Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de

estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do trabalho desenvolvido

reviomente com os alunos.

B.1. Realizar a visita ao Centro Ciéncia Viva do Alvie-
la — Carsoscopio, focando a exposicdo “"Quiroptd-
rio”, com exploragcdo dos diversos modulos interati-
vos (Figuras 1 e 2). Recolha de informagdo necessa-
ria para completar o portefdlio.

Figura 1. Painel informativo de um dos médulos inte-
rativos da exposicdo "Quiroptdrio” no Centro Cién-
cia Viva do Alviela (Fonte: Autores, 2019, com autori-
zacdo do CCVA).

< morcegos 4 Alviela

the Alviela bats

Figura 2. Médulo interativo da exposicdo “Quiroptdrio™” no Centro Ciéncia Viva do Alviela (Fonte: Au-
tores, 2019, com autorizacdo do CCVA).

B.2. Participar na atividade "Noite dos Morcegos” (Quiroptdrio Fora de Portas, 2016). Destaca-se o
facto desta atividade, que faz parte da oferta educativa do Centro Ciéncia Viva do Alviela, se reali-
zar entre os meses de abril e setembro. Tal como é referido na pagina oficial do Centro Ciéncia Viva
do Alviela (CCVA, 2019),

Vamos observar as coldnias de morcegos cavernicolas existentes nas grutas do Alviela por meio de
c@maras de infravermelhos com controlo remoto. Junto & entrada da gruta vamos poder ver a saida
dos morcegos para cacar e, com um detetor de ultrassons, identificamos as diferentes espécies!
Quantas espécies de morcegos existem no Alviela?

Nas Figuras 3 e 4 apresentam-se os exemplos dos registos da vocalizacdo de duas espécies de mor-
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Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de
estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do trabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

cegos que se podem enconftrar nas grutas da nascente do Alviela, respetivamente, Myotis escalerai
(Morcego-de-franja do Sul) e Rhinolophus hipposideros (Morcego-de-ferradura-pequeno).

Farm g FIT s (016 Marwwny wn s - WEre

Myotis escalerai
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Figura 3. Registo da vocalizacdo dos morcegos Myotis escalerai (Morcego-de-franja do Sul) (Fonte:
Rainho et al., 2012).
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Figura 4. Registo da vocalizagcdo dos morcegos Rhinolophus hipposideros (Morcego-de-ferradura-
pequeno) (Fonte: Rainho et al., 2012).

B.3. Registo das espécies de morcegos identificadas, através do detetor de ultrassons.

B.4. Realizar um levantamento fotogrdfico, por exemplo, ao equipamento utilizado e a alguns painéis
informativos dos mddulos interativos da exposicdo “Quiroptdrio”.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestoes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.1. Construc@o de uma ficha técnica das espécies de morcegos identificadas a partir das suas vo-
calizacdes na Lapa da Canada, junto a nascente do rio Alviela (com identificacdo de caracteristicas
particulares e outras comuns).

Sugere-se a seguinte bibliografia/webgrafia para a construcdo da ficha técnica das espécies de
morcegos:

Cabral, M. J. (coord.) et al. (2005). Livro vermelho dos vertebrados de Portugal. Mamiferos. Lisboa:
Instituto da Conservacdo da Natureza.

<http://www?2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/patrinatur/lvv/list-mam#m>
Rainho, A., Alves, P., Amorim, F., & Marques J. (coord.). (2013). Atlas dos morcegos de Portugal Conti-
nental. Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas.

Rainho, A., Amorim, F., Marques, J. T., Alves, P., & Rebelo, H. (2012). Chave de identificacdo de vocali-
zagcbes dos morcegos de Portugal continental. Lisboa: Instituto de Conservagcdo da Natureza e
das Florestas/CIBIO/Centro de Biologia Ambiental/Plecotus.

Rodrigues, L., Alves, P., Silva, B., & Pereira, M. J. (2011). Chave ilustrada simplificada de identificacdo
das espécies de morcegos presentes em Portugal Continental. Versdo 1.1. Publicacdo Eletrénica.

C.2. Sistematizacdo das razdes do declinio das populacdes de morcegos, por exemplo, perturbacoes
dos abrigos, destruicdo dos abrigos, destruicdo dos bidtopos de alimentacdo e utilizacdo de pestici-
das. Decorrente das ameacas, sistematizar também as medidas de conservacdo necessdrias, tais
como, cadastro e monitorizacdo dos principais abrigos, a limitacdo de acesso a abrigos importantes,
protecdo dos bidtopos de alimentacdo e incentivar as praticas agropastoris extensivas com raciona-
lizacdo do uso de pesticidas (Palmeirim & Rodrigues, 1992; Rainho et al., 2013).

C.3. Pesquisa e recolha de informacdo sobre o trabalho que estd a ser realizado por investigadores
portugueses nesta drea, por exemplo (e.g. Palmeirim & Rodrigues, 1992; Palmeirim et al., 1999; Rainho
et al., 2012; Rainho et al., 2013;):

- Ana Rainho | Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

- Francisco Amorim | CIBIO (Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos)

- Hugo Rebelo | CIBIO (Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos)

- Jorge Palmeirim | Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

C.4. Exploracdo do Livro infantil "Vida de Morcego”, dirigido a alunos do 1.° ciclo do ensino bdsico:

Livro ilustrado dirigido a alunos do 1.° ciclo do ensino bdsico que contard as aventuras do BATista, o
morcego cienfista. Esta histéria infantil tem por objetivo dar a conhecer caracteristicas dos morcegos,
tais como a morfologia, a alimentacdo, os abrigos e as ameagas, sensibilizando as crian¢as para a
conservacdo dos morcegos. (Quiroptdrio Fora de Portas, 2016).

C.5. Desenvolvimento de atividades de express@o escrita criativa e de educacdo artistica:

- Artes visuais- Origami do morcego (sugestdo disponivel em:
(<https://www.activityvillage.co.uk/sites/default/files/downloads/origami_bat_instructions.pdf>)
- Teatro e MUsica - fantoches, dinamizacdo de histérias.

C.6. Divulgacdo d comunidade educativa e local do trabalho readlizado. Apresentam-se as seguintes
sugestoes:

- Montagem de uma exposicdo na escola com as fichas técnicas elaboradas.
- Escrita de uma noticia para o jornal da escola ou da regidio.
- Acdo de sensibilizacdo d comunidade educativa para a conservacdo dos morcegos cavernicolas
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Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem & problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestoes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

existentes nas grutas da nascente do Alviela.

- Apresentacdo, pelos alunos de 8.° ano de escolaridade, as turmas de 5.° ano da escola sobre as
principais conclusdes do trabalho.

C.7. Conclusdo do portefdlio e discussdo final da problemdtica inicial: Como é que os morcegos ca-
cam durante a noite?2 Como identificar diferentes espécies de morcegos através das suas vocaliza-
coes?
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AVALIACAO

1. Proporcionar a diversificacdo de momentos, tipos e instrumentos de avaliacdo mediante a intenci-
onalidade das aprendizagens.

De acordo com as acdes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil dos alunos, proporcionar
atfividades formativas que possibilitem aos alunos, em todas as situagoes:
e Apreciar os seus desempenhos;

e Estabelecerrelacdes intra e interdisciplinares;

e Saber questionar uma situacdo;

e Desenvolver acoes de comunicacdo verbal e ndo verbal pluridirecional;

e Utilizar conhecimento para parficipar de forma adequada e resolver problemas em contextos
diferenciados;

e Desenvolver tarefas de planificacdo, de revis@o e de monitorizacdo;

e Desenvolver tarefas de sintese;

e Elaborar planos gerais, esquemas e mapas conceptuais;

e Identfificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;

e Utilizar os dados da sua autoavaliacdo para se envolver na aprendizagem;

e Descrever as suas opcoes usadas durante a realizacdo de uma tarefa ou abordagem de um
problema.

2. Autoavaliacdo realizada pelo aluno sobre o desenvolvimento das atividades e competéncias mo-
bilizadas em cada fase, as aprendizagens adquiridas, com espaco a criticas e sugestoes.

3. Avadliacdo efetuada pelo professor do processo e produtos resultantes das aprendizagens do aluno
no portefdlio. Valorizar o trabalho de livre iniciativa, a participacdo em contexto sala de aula e na
visita de estudo, incentivando a intervencdo positiva no meio escolar e na comunidade.

4. Autoavaliacdo realizada pelo professor sobre a monitorizacdo das atividades desenvolvidas, do
processo de ensino/aprendizagem e da(s) resposta(s) as problemdtica(s) em cada guido da visita de
estudo.

5. Apds partilha da avaliacdo, debate e reflexdo conjuntos entre professores envolvidos, alunos e
outros intervenientes da comunidade escolar/educativa.
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INFORMAGCAO COMPLEMENTAR

Curiosidades: "O morcego-vampiro (Desmodusrotundus) tem na sua saliva uma substéncia anticoagulante
(evita a coagulacdo do sangue) que estd a ser estudada para ajudar vitimas de acidentes vasculares ce-
rebrais (AVC)" (in <http://conhecerosmorcegos.pt/morcegos/superstars-da-ciencia>).
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