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Apresentacdo

A Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo
(CIMT) determinou no seu Plano Estratégico de
Desenvolvimento Intermunicipal da Educacdo
(PEDIME) um conjunto de medidas que, atra-
vés da Educacdo, concorrem para a coesdo
sustentdvel do territério.

Para responder ao Programa de Visitas de Es-
fudo, medida intfegrada no PEDIME, e ao en-
contro da promoc¢do da cultura cientifica, das
arfes e das competéncias metacognitivas (de-
senvolvimento de maneiras de pensar 0s pro-
blemas), estabeleceu como agdo estratégica
a construcdo de um conjunto de guides pe-
dagdgicos de apoio a visitas de estudo.

O fraco estruturante deste projeto foi a cone-
xdo entre patrimdnio, curriculum e visitas de
estudo. A criacdo de 45 guides pedagdgicos,
direcionados & planificacdo curricular e di-
ddtica de visitas de estudo, foi organizada
pelo CICS.NOVA e uma equipa de professo-
res/investigadores, em articulacdo com a drea
da Educacdo, Cultura e Turismo dos Munici-
pios e Agrupamentos que integram a CIMT e
servicos educativos dos espacos.

A metodologia desenvolvida procurou promo-
ver a capacidade de mobilizacdo de conhe-
cimento para a resolucdo de problemas ou
para o desenvolvimento de projetos que, par-
tindo do contexto geogrdfico e cultural, pos-
sam conduzir o(a) aluno(a) a consolidar e a
desenvolver os seus conhecimentos, bem co-
mo o desenvolvimento de competéncias soci-
ais, cognitivas e metacognitivas.

Fomentar momentos de debate, reflexdo con-
junta, de configuracdo de solugdes As pro-
blemdticas apresentadas fizeram parte dos
objetivos deste projeto que alia a descoberta
a criacdo e que promove o conhecimento
sobre o territério da CIMT como espaco de
aprendizagem cientifica e cultural e o desen-
volvimento do que poderemos designar por
turismo escolar e valorizacdo de diferentes
fipos de patrimonio, tendo como publico ndo
s6 as escolas e agrupamentos de escolas da
regido, mas igualmente do resto do pais.
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Metodologia’

Diversos estudos sobre o papel das visitas de
estudo na educacdo apontam para a sua
prdatica pedagdgica como uma estratégia
que promove o desenvolvimento de compe-
téncias intersociais e cientificas e potencia as
aprendizagens de diferentes dreas disciplina-
res.

Partindo das perspetivas de curriculo integra-
do questionou-se sobre como planificar curri-
cular e didaticamente visitas de estudo.

A integracdo curricular, na prdatica, comeca
com a identificacdo de questdes, tfemas orgo-
nizacionais, unidades temdaticas ou nucleos de
experiéncias peranfe a aprendizagem. Assim,
a estratégia metodoldgica priviegiada na
construcdo destes guides considerou uma
aprendizagem baseada em problemas, formu-
lados a partir do questionamento dos espacos
a visitar, considerando os conteldos curricula-
res do ensino bdsico e a metodologia de pro-
jeto, com a proposta de construcdo de um
portefdlio de aprendizagens.

A planificacdo diddtica da visita de estudo foi
organizada segundo os pressupostos:

e Vdlidade - atende & articulacdo entre es-
paco e curriculo.

e Utilidade - compreende a oportunidade de
explorar os conteldos curriculares em no-
vos ambientes educativos, catalisadores na
mobilizacdo de competéncias para a reso-
lucdo de problemas.

e Significagao — considera as experiéncias vi-
venciadas pelos(as) aluno(as) e estd por is-
so associada d ligacdo entre o conhecido,
o vivenciado e a novidade.

¢ Adequagdo - contabiliza o desenvolvimen-
fo integral de todos os(as) alunos(as) de
acordo com os documentos curriculares,

normativos.
e Flexibilidade - determina relacdes interdis-
ciplinares, num ambiente plu-

ri/multidisciplinar.

¢ Avdliagdo - atende 4 construcdo de ins-
frumentos de monitorizacdo e avaliacdo
das aprendizagens, em articulagdo com os
procedimentos organizacionais de autoo-
valiacdo e avaliagcdo externa.

Os 45 guides pedagdgicos organizados consti-
tuem-se referéncias num plano de desenvol-
vimento curricular de nivel meso e propdem
prdticas curriculares situadas sobre a interven-
cdo diddtica, contextualizada e integrada,

' Organizada pela equipa cientifica.
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mas a adaptar aos documentos internos que
regem a acdo educativa de cada agrupa-
mento de escolas.

Espaco

A definicdo dos espacos reconhece uma and-
lise prévia construida a partir de cédigos refle-
xivos e de cardcter patrimonial, identitdrio e
cientifico.

Problemdtica

A problemdtica é desenvolvida tendo em
conta o espaco e os conteldos curriculo-
res/programdaticos das diferentes componen-
tes ou drea disciplinar/disciplina. Na problemad-
tica pode existir uma ou mais questoes nuclea-
res que orientam a construcdo do guido. A
exploracdo da problemdtica deve contribuir
para uma melhor compreensdo dos desafios
locais/regionais, impacto nacional e também
pode conduzir a um projeto de valorizagdo ou
intervencdo pelo desenvolvimento sustentdvel
da regido.

Conhecimentos e Competéncias

Partindo dos documentos curriculares, nome-
adamente as aprendizagens essenciais e perfil
do aluno, determinam-se os ciclos, anos de
escolaridade, conhecimentos e respetivas
competéncias, que de forma horizontal ou
vertical promovem a interdisciplinaridade, nos
processos e produtos da aprendizagem.

Fases da Visita de Estudo

Os guides de visitas de estudo procuram po-
tenciar as maneiras de pensar do(a) aluno(q)
ao longo dos diferentes momentos, numa
perspetiva investigativa. A partir da problemd-
tica definida, sugere-se a promocdo da rela-
cdo investigador/objeto, bem como a reflexdo
sobre a finalidade da atividade cientifica e a
intencionalidade da aprendizagem.

Antes da visita de estudo

Construir a contextualizacdo histdrica sobre o
espaco e as atividades a desenvolver com
os(as) alunos(as) para a exploracdo da pro-
blemdtica, considerando e adaptando ds
diferentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina. Fomentar, igualmente, a crio-
cdo de hipdteses. Neste momento, estabele-
ce-se o protocolo de preparacdo da saida e
frabalho de campo, em articulacdo com o
espaco, definindo a realizacdo de uma visita
guiada ou autdénoma.

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Durante a visita de estudo

Aplicar o protocolo de recolha de dados se-
gundo os materiais diddticos/pedagdgicos e
instrumentais construidos, adaptado das dife-
rentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina e a tipologia de visita de estudo.
Apds a visita de estudo

Implementar atividades que orientem os alu-
nos a organizarem e a integrarem a aprendi-
zagem efetuada antes e durante a visita, de
modo a responderem d problemdtica de par-
fida. Promover a divulgacdo das conclusdes e
recomendacodes da problemdtica estudada
comunidade. Finalizar o portefdlio.

Avaliagdo

Portefdlio, autoavaliacdo, entre outros instru-
mentos a definir pelo grupo de professores
(as).

Oportunidades/Possibilidades do Guido-tipo:
e Reconfigurar o espaco e outros conheci-
mentos e competéncias.
e Promover a articulagcdo enfre guides.
e« Organizar outras problemdticas sobre o
Mesmo espago, OU NOVOS eSpacos parda
uma mesma problematica.
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Empresa de Curtumes do Concelho
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CONTACTOS

CENTRO TECNOLOGICO DAS INDUSTRIAS DO COURO (CTIC)
Morada: Sdo Pedro, 2384-909 ALCANENA

Telefone: +351 249 889 190

Email: info@ctic.pt e formacao@ctic.pt

Website: www.ctic.pt

SINOPSE

No concelho de Alcanena, a indUstria de curtumes desempenha um importante papel econdmi-
co e social, considerando as cerca de 44 empresas de curtumes e que representam mais de 80%
da indUstria nacional. Esta indUstria pertence a um dos setores de atividade econdmica que tem
fido maior incidéncia ambiental, como consequéncia do processo de curtimento das peles dos
animais, e, por isso, diferentes espacos tém permitido o tratamento dos efluentes e residuos de
forma integrada. Dada a importdncia desta industria para o concelho, sugere-se a realizacdo de
uma visita de estudo ao Centro Tecnoldgico das Industrias do Couro (CTIC) e a uma empresa de
curtumes existente na regido, em articulacdo com o CTIC. Neste guido, propde-se a exploracdo
da problemdtica: De que forma a indUstria de curtumes na regido tem contribuido para atenuar
0s seus impactos ambientais? Em que medida a indUstria de curtumes tem conftribuido para o de-
senvolvimento da regido?

No 1.° CEB, a problemdtica pode ser desenvolvida no &mbito da articulacdo entre as disciplinas
de Matemdtica, Portugués, Estudo do Meio e Educacdo Artistica (Artes Visuais). No 2.° CEB sugere-
se a arficulacdo entre Portugués, Histéria e Geografia de Portugal, Matemdtica, Ciéncias Naturais,
TIC, Educacdo Visual e Educacdo Tecnoldgica. No 3.° CEB sugere-se articulacdo entre Ciéncias
Naturais, Fisico-Quimica, Geografia, Historia, Matemdtica, Portugués, TIC e Educacdo Visual.

Antes da visita de estudo, por exemplo, propde-se a discussdo de textos sobre o crescimento da
indUstria de curtumes nas margens do Alviela e a pesquisa de informacdo sobre a indUstria de cur-
fumes, nomeadamente sobre o processo de fabrico do couro, a respetiva avaliacdo do impacto
ambiental e os contributos da indUstria para o desenvolvimento da regido, com a proposta de
construcdo de um portefdlio baseado na problemdtica. A visita de estudo ao CTIC e a uma em-
presa de curtumes da regido, entre outros aspetos, possibilitard a compreensdo de algumas das
solugcdes que existem para atenuar os impactos ambientais desta indUstria. Posteriormente suge-
re-se o aprofundamento da pesquisa, tendo em conta, por exemplo, o processo fradicional e o
processo atual de fabrico do couro, assim como as inovacdes tecnoldgicas associadas a esta in-
dustria.
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PROBLEMATICA

De que forma a induUstria de curtumes na regido tem contribuido para atenuar os seus im-
pactos ambientais?

Em que medida a industria de curtumes tem contribuido para o desenvolvimento da regido?

CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS

Indicar conhecimentos e competéncias por drea disciplinar/disciplina, de acordo com os documentos curricula-
res de referéncia, nomeadamente as aprendizagens essenciais e perfil do aluno, para maior articulacdo (hori-
zontal ou vertical).

1.° CEB

Conhecimentos

Competéncias

Matematica
3.°e 4.° Anos
- Geometria e Medida

e Comprimento e Area
e Volume e Capacidade
e Massa

- Organizacdo e fratamento de dados

e Representacdo e interpretacdo de dados
Resolucdo de problemas

e Raciocinio matemdtico

¢ Comunicacdo matemdtica

- Medir comprimentos, dreas, volumes, capaci-
dades e massas, utilizando e relacionando as
unidades de medida do Sl (sistema internacional)
e fazer estimativas de medidas, em contextos
diversos.

- Analisar e interpretar informacdo de natureza
estatistica representada de diversas formas; re-
conhecer e dar exemplos de acontecimentos
certos e impossiveis, e acontecimentos possiveis;
planear e conduzir investigacdes usando o ciclo
da investigacdo estatistica; conceber e aplicar
estratégias na resolucdo de problemas; comuni-
car raciocinios, procedimentos e conclusoes,
utilizando linguagem prépria da estatistica, ba-
seando-se nos dados recolhidos e tratados; pla-
near e conduzir investigacdes usando o ciclo da
investigacdo estatistica.

Estudo do Meio

3.°e 4.° Anos

- Natureza: Aspetos fisicos do meio local e de
Portugal (dgua)

- Tecnologia
- Sociedade/Natureza/Tecnologia
- Principais atividades produtivas nacionais

e AindUstria do meio local
e A qualidade do ambiente

- Distinguir formas de relevo e recursos hidricos do
meio local, localizando-os em plantas ou mapas
de grande escala.

- [dentificar objetos tecnoldgicos, utilizados no
passado e no presente, relacionando-os com os
materiais utilizados no seu fabrico, para constatar
permanéncias e evolugdes; manusear operado-
res tecnolégicos de acordo com as suas funcoes,
principios e relacdes.

- Reconhecer a importdncia da evolucdo tecno-
|6gica para a evolucdo da sociedade.

- Relacionar a distribuicdo espacial de alguns
fendmenos fisicos (relevo, clima, rede hidrogrdfi-
ca) com a distribuicdo espacial de fendmenos
humanos (populacdo, atividades econdmicas) a
diferentes escalas; reconhecer o modo como as
modificacdes ambientais provocam desequili-
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1.° CEB

Conhecimentos

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Competéncias

brios nos ecossistemas e influenciam a vida dos
seres vivos e da sociedade; identificar um pro-
blema ambiental ou social existente na sua co-
munidade, propondo medidas individuais e cole-
tivas que minimizem o impacto negativo ou solu-
coes de resolucdo.

Portugués

3.°e 4.° Anos

- Oralidade: Competéncia discursiva, Compe-
téncia estratégica

- Leitura e escrita

- Utilizar elementos, estruturas, regras e usos da
lingua com capacidade de reflexdo para verba-
lizar esse conhecimento linguistico.

- Compreender o sentido de textos narrativos,
expositivos e descritivos, associados a finalidades
informativas como o artigo de enciclopédia e a
entrada de diciondrio; fazer pesquisa e registo da
informacdo; identificar temal(s), ideias principais,
pontos de vista, causas e efeitos, factos, opinides;
escrever de modo legivel e redigir para explicar
determinados acontecimentos e defender uma
opinido pessoal; planificar um texto; rever o texto:
planificacdo, vocabuldrio e ortografia.

Educacdo Artistica — Artes Visuais

3.°e 4.° Anos
- Experimentacdo e criacdo

- Educacdo estética

- Mobilizar a linguagem elementar das artes visu-
ais (luz, espaco, volume, movimento, ritmo, maté-
ria); fazer composicoes utilizando diferentes ma-
teriais e técnicas de expressdo nas suas experi-
mentacoes (ex. tingir tecidos), de acordo com a
intfencdo expressiva das suas producoes pldsti-
cas, adequando o seu uso a diferentes contextos
e situacodes.

- Enriquecer e alargar a experiéncia e desenvol-
ver a sensibilidade estética.

2.°CEB

Conhecimentos

Competéncias

Ciéncias Naturais
5.° Ano

- A dguaq, o ar, as rochas e o solo - materiais ter-
restres

- Distinguir dgua prépria para consumo (potdvel
e mineral) de dgua imprdpria para consumo (so-
lobra e inquinada), analisando questdes proble-
mdticas locais, regionais ou nacionais.

- Discutir a importancia da gestdo sustentdvel da
dgua ao nivel da sua utilizacdo, exploracdo e
protecdo, com exemplos locais, regionais, nacio-
nais ou globais.

Matemdética

5.°e 6.° Anos
Organizacdo e fratfamento de dados
- Representacdo e interpretacdo de dados

- Resolucdo de problemas

- Distinguir os vdrios tipos de varidveis: qualitativa,
quantitativa discreta e continua.

- Recolher, organizar e representar dados recor-
rendo a tabelas de frequéncia absoluta e relati-
va, diagramas de caule e folhas e grdficos de
barras, de linhas e circulares, e interpretar ain-
formacdo representada.

- Resolver problemas envolvendo a organizacdo
e tratamento de dados em contextos familiares
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2.°CEB

Conhecimentos

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Competéncias

variados e utilizar medidas estatistica (média,
moda e amplitude) para os interpretar e fomar
decisoes.

Portugués

5.°e 6.° Anos
- Oralidade
- Leitura

- Escrita

- Intervir, com dUvidas e questdes, em interacoes
com diversos graus de formalidade, com respeito
por regras de uso da palavra.

- [dentificar temas, ideias principais e pontos de
vista, causas e efeitos, factos e opinides.

- Ler textos com caracteristicas narrativas e ex-
positivas de maior complexidade, associados a
finalidades varias (lUdicas, estéticas, publicitarias
e informativas) e em suportes variados.

- Sintetizar a informacdo recebida.

- Planificar a escrita por meio do registo de ideias
e da sua hierarquizacdo.

- Escrever textos em que se defenda uma posi-
cdo com argumentos e conclusdo coerentes,
individualmente ou apds discussdo de diferentes
pontos de vista.

Educagdo Visual
5.°e 6.° Anos

- Experimentacdo e criacdo

- Utilizar diferentes materiais e suportes; reconhe-
cer o quotidiano como um potencial criativo
para a construcdo de ideias, mobilizando as va-
rias etapas do processo artistico (pesquisa, inves-
figacdo, experimentacdo e reflexdo); manifestar
capacidades expressivas e criativas nas suas
producdes, evidenciando os conhecimentos ad-
quiridos; recorrer a varios processos de registo de
ideias (ex.: didrios grdficos), de planeamento (ex.:
projeto, portefdlio) de trabalho individual, em
grupo e em rede; desenvolver individualmente e
em grupo projetos de trabalho, recorrendo a
cruzamentos disciplinares.

Educacgdo Tecnoldgica
5.°e 6.° Anos
- Processos Tecnoldgicos

- Recursos e utilizacdes tecnoldgicas

- Comunicar, através do desenho (reproducdo
de aspetos observados), formas de representa-
cdo grdfica das ideias e solucdes (proposta tec-
nolégica de novas), utilizando: esquemas, codifi-
cacodes e simbologias, assim como meios digitais
com ferramentas de modelacdo e representa-
¢do.

- Produzir artefactos, objetos e sistemas técnicos,
adequando os meios materiais e técnicos d ideia
ou infencdo expressa; apreciar as qualidades dos
materiais (fisicas, mecdanicas e tecnolégicas),
estabelecendo relacdes com a utilizacdo de
técnicas especificas de materiais; manipular ope-
radores tecnoldgicos (de energia, movimen-
tfo/mecanismos, estruturas resistentes) de acordo
com as suas funcdes, principios e relacdes com
as producoes tecnoldgicas.
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2.°CEB

Conhecimentos Competéncias
Histéria e Geografia de Portugal - Descrever situacdes concretas referentes a alte-
racdes na paisagem, decorrentes da agcdo hu-
5.°e 6.° Anos mgno P 9 ¢

- A Peninsula lbérica - L
- Identificar fatores responsdveis por problemas

e locadlizagdo e quadro natural ambientais que afetam o territério nacional.

- Portugal hoje - Exemplificar acdes a empreender, no sentido
de solucionar ou mitigar problemas ambientais
gue afetam o territdrio nacional, relacionando-os
com os ODS (objetivos para o desenvolvimento
sustentavel).

TIC - Planificar estratégias de investigacdo e de pes-
5°e 6.° Anos quisa a realizar online.

- Mobilizar estratégias e ferramentas de comuni-

- Investigar e pesquisar - -
9 pesq cacdo e colaboracdo.

- Comunicar e colaborar

3.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Fisico-Quimica - Distinguir transformacdes fisicas de quimicas,
através de exemplos.
7.° Ano P

- Distinguir, experimentalmente e a partir de in-
formacdo selecionada, reagentes e produtos da
reacdo e designar uma transformacdo quimica
por reagdo quimica, representando-a por
"equacodes” de palavras.

- Transformacdes fisicas e quimicas

Ciéncias Naturais - Distinguir recursos energéticos de recursos ndo
8° Ano erjergé‘rico,s € recursos renovdveis de recursos
ndo renovaveis.

- Exploracdo e tfransformacdo de recursos natu-

rais - Caracterizar diferentes formas de exploracdo

dos recursos naturais, indicando as principais
tfransformacdes dos recursos naturais.

- Discutir os impactes da explora-
cao/transformacdo dos recursos naturais e pro-
por medidas de reducdo dos mesmos e de pro-
mocdo da sua sustentabilidade.

Geogradfia - Identificar as principais atividades econdmicas
8° Ano da comunidade local, recorrendo ao frabalho
’ de campo.

- Atividades econdmicas . L
- Caracterizar os principais processos de produ-

¢do e equacionar a sua sustentabilidade (extra-
c¢cdo mineira, agricultura, pecudria, silvicultura,
pesca, industria, comércio, servigcos e turismo).

- Identificar padrées na distribuicdo de diferentes
atividades econdémicas, a nivel mundial, e em
Portugal, enunciando fatores responsdveis pela
sua distribuicdo.
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3.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Histéria - Analisar as condicdes que favoreceram o ar-
8.° Ano rangue da Revolucdo industrial e as alteracdes
) verificadas no regime de producdo.

- Crescimento e roturas no mundo ocidental nos . .
. - Compreender a relevancia de algumas unida-
séculos XVl e XIX o .
des fabris instaladas no tempo do Marqués de
e Arevolucdo agricola e o arranque dare- | Pombal como, por exemplo, as de atanados,
volucdo industrial solas e curfumes.

Educacgdo Visual - Questionar as diferentes circunst@ncias culturais,
70 8°e 9.° Anos ombien’rois: urbanisticas, en’rrepu’rrg;, e perceber

T 0 seu contributo para uma acdo civica, junto das
- Experimentacdo e criacdo comunidades.

- Transferir para novas situagcoes de processos de
andlise e de sintese, de modo a criar um conjun-
to de imagens e de objetos com possibilidades
de desenvolver trabalhos com um nivel mais ele-
vado de complexidade.

- Manifestar expressividade nos seus trabalhos,
selecionando, de forma intencional, conceitos,
temdticas, materiais, suportes e técnicas; justificar
a intencionalidade das suas composicoes, recor-
rendo a critérios de ordem estética (vivéncias,
experiéncias e conhecimentos); organizar expo-
sicoes em diferentes formatos; selecionar, de
forma auténoma, processos de trabalho e de
registo de ideias que envolvam a pesquisa, inves-
tigacdo e experimentacdo.

Portugués - Produzir um discurso com elementos de coesdo
70 89 9.9 Anos adequados (concorddncia; tempos verbais; ad-
B ’ vérbios; variacdo das andforas; uso de conecto-

- Oralidade res frdsicos e textuais mais frequentes).
- Leitura - Planificar a sua intervencado oral.
- Escrita - Usar a palavra com fluéncia, correcdo e natura-

lidade em situacoes de intervencdo formal, para
expressar pontos de vista e opinides e fazer a
exposicdo oral de um tema.

- Argumentar para defender e/ou refutar posi-
¢oes, conclusdes ou propostas.

- Explicitar o sentido global de um texto.

Identificar femal(s), ideias principais, pontos de
vista, causas e efeitos, factos, opinides.

- Redigir textos coesos e coerentes, em que se
confrontam ideias e pontos de vista e se toma
uma posicdo sobre acontecimentos, situacoes
e/ou enunciados.

Matemdtica - Recolher, organizar e representar dados recor-
o oo o rendo a diferentes representacoes, incluindo o
7.°,8.°¢e 9.° Anos : . . -
histograma e interpretar a informacdo represen-
Organizacdo e fratfamento de dados tada.

- Analisar e interpretar informacdo contfida num
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

3.° CEB

Conhecimentos Competéncias

- Planeamento estatistico conjunto de dados recorrendo as medidas esta-
tisticas mais adequadas (mediana, média, mo-
da) e reconhecer o seu significado no contexto
de uma dada situagdo e formular conjeturas.

- Tratamento de dados

TIC - Planificar estratégias de investigacdo e de pes-
79 8.°e 9.° Anos quisa a realizar online.

- Mobilizar estratégias e ferramentas de comuni-

- Investigar e pesquisar - -
9 pesq cacdo e colaboracdo.

- Comunicar e colaborar

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS
(Perfil do Aluno)

- Discutir conceitos ou factos, articular saberes numa perspetiva disciplinar e interdisciplinar.

- Desenvolver a capacidade e o gosto pela pesquisa, a aptiddo e a predisposicdo para procurar, selecionar
e organizar informacdo em vdrios suportes e contextos.

- Interpretar problemdticas do meio com base em conhecimentos adquiridos, aplicando-os em diferentes
contextos.

- Interpretar dados expressos em tabelas, grdficos e figuras.

- Desenvolver raciocinio e resolucdo de problemas.

- Reconhecer que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estabelecem relacdes de inferdependéncia entre si.
- Desenvolver o saber cientifico técnico e tecnoldgico.

- Utilizar diversas linguagens e processos narratfivos.

- Valorizar diferentes tipos de patrimdnio.

- Andlisar factos e situacdes, selecionando elementos ou dados historicos.

- Debater por dominios a concecdo de cidadania ativa (desenvolvimento sustentdvel, educacdo ambiental,
empreendedorismo, instituicdes e participacdo democrdtica, literacia financeira, risco).

- Desenvolver a sensibilidade estética e artistica, despertando, o gosto pela apreciacdo e fruicdo das diferen-
tes circunst@ncias culturais.

- Utilizar as tecnologias da informacdo e comunicacdo e a biblioteca escolar para maior autonomia na reali-
zacdo das aprendizagens curriculares, de natureza recreativa, civica e cultural.

- Mobilizar as TIC e as TIG para representar diferentes tipos de informacado.

- Adquirir hdbitos e métodos de estudo e de trabalho que promovam o tratamento da informagdo, a comu-
nicacdo, a construcdo de estratégias cognitivas e o relacionamento interpessoal ou de grupo.

- Participar responsavelmente, com espirito de iniciativa e autonomia.

- Pensar critica, reflexiva e criativamente a realidade, dotado de literacia cultural, cientifica e tecnoldgica,
que Ihe permita analisar, questionar e avaliar a informacdo, formular hipdteses e tomar decisdes fundamen-
tadas no seu dia-a-dia.

- Respeitar-se a si mesmo e ser soliddrio com os outros.

- Aspirar ao trabalho bem feito, ao rigor e & superacdo, ser perseverante, resiliente perante as dificuldades.

- Formular questdes e hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunicd-los, reconhecendo
como se constréi o conhecimento.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

FASES DA VISITA DE ESTUDO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

No concelho de Alcanena, a indUstria de curtumes desempenha um importante papel econdmico e
social, considerando as cerca de 44 empresas de curtumes e que representam mais de 80% da indUs-
tria nacional. Esta indUstria pertence a um dos setores de atividade econdmica que tem tido maior
incidéncia ambiental, como consequéncia do processo de curtimento das peles dos animais. Esse
processo de curtimento exige diversos procedimentos de controlo de qualidade para garantir a re-
ducdo permanente do seu efeito negativo. De acordo com Balcky (2010),

sdo vdrios os instrumentos de politica de ambiente ao dispor dos agentes econdmicos, que podem
ser utilizados voluntariamente como forma de assegurar um melhor desempenho ambiental das em-
presas, beneficid-las economicamente, garantir o cumprimento das disposicdes regulamentares,
prevenir os riscos € inconvenientes resultantes da exploracdo das atividades, visando salvaguardar a
seguranca de pessoas e bens e a qualidade do ambiente. (p. IX)

Em Alcanena, a Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais, o Sistema de Reciclagem e Recupera-
cdo de Crémio e o Sistema de Recolha e Tratamento dos Residuos Sélidos Industricis constituem es-
pacos destinados a receber todas as substdncias que estas empresas tém de eliminar, permitindo o
tratamento eficaz dos efluentes e residuos de forma integrada. A Associacdo de Utilizadores do Sis-
tema de Tratamento de Residuos de Alcanena (AUSTRA), constituida em 1992, gere essas infraestrutu-
ras (Balchy, 2010).

Os curtumes designam uma industria transformadora que foi evoluindo progressivamente. Talvez seja
interessante perceber que existiam vdrias razdes para esta indUstria ficar afastada das habitacdes — a
necessidade de um curso de dgua, os fortes odores que os detritos provocavam provenientes da
eliminacdo das carnes, das gorduras e dos pelos. E, também, porque tradicionalmente era utilizada a
urina (Tubino & Alves, s.d.). Os couros em cru serviam para diversos objetos e para aplicacdes domés-
ticas e conhecem-se os oficios dos “correeiros de obra grossa” desde, pelo menos, o século XVI. Oli-
veira Margues explica que foi j&d no século XVII mas, sobretudo, no século XV, gue se desenvolveram
as indUstrias do couro (1972, p. 519). Essas indUstrias desenvolveram-se a par de outras:

As fdbricas do reino, criadas a partir da constituicdo da Junta do Comércio, em 1770, foram o princi-
pal instrumento da politica pombalina de fomento da atividade industrial. Tratava-se de unidades in-
dustriais que operavam sob privilégios concedidos pela coroa, através da constituicdo de compa-
nhias ou de contratos de exclusivo e supervisionadas pela Junta do Comércio. O papel do Estado
neste dominio foi bastante alargado, intervindo direta ou indiretamente na criacdo de unidades in-
dustriais concentfradas geograficamente e operando sob uma mesma direcdo. Esta era a face visivel
da modernizacdo industrial do pais, que marcava uma clara diferenca relativamente a producdo
industrial disseminada por pequenas unidades, laborando em contraciclo relativamente & principal
atividade da populacdo, que era a da agricultura. A lista dos sectores em que as fdbricas do reino
operavam é muito variada, incluindo téxteis, vidros, cerdmica, papel, indUstrias quimicas (cola, es-
maltes, tanino ou casca de sobro, cal, sabdo, salitre para explosivos, alcatrdo e piche feito a partir
da resina de pinheiro), moagem e destilacdo e ainda carvdo e ferro (...).Todavia, a indUstria portu-
guesa ndo se limitava naturalmente as fabricas do reino, sendo necessdrio ter em consideracdo
igualmente as vdarias unidades de producdo manufatureira de reduzida dimensdo espalhadas por
todo o pais, de modo a satisfazerem a procura de bens industriais de consumo relacionados com a
alimentacdo, o vestudrio, a habitacdo e o lazer. (...). A parte mais importante da produc¢do industrial
portuguesa estava seguramente dependente das condi¢cdes do mercado interno. No que diz respei-
to a oferta, as condicdes favordveis dependiam da capacidade da mdo-de-obra em se dedicar a
atividades industriais e também da capacidade de potenciar o esforco de investimento industrial.
Relativamente a procura, o desenvolvimento do sector industrial dependia, evidentemente, da ca-
pacidade de procura de bens manufaturados, incluindo bens de primeira necessidade, nomeada-
mente produtos alimentares, téxteis e vestudrio e bens de maior sofisticacdo. (...). As limitacdes da in-
formacdo dada pela evolucdo das fdbricas do reino e das exportacdes industriais sé recentemente
tém vindo a ser explicitamente reconhecidas, o que tem dado lugar a novas interpretacdes basea-
das em informacdo adicional - seguramente mais dificil de reunir — sobre a indUstria doméstica e de
menor dimensdo. (Lains, 2011, pp. 263-264)
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

Nos curtumes,

Usavam-se cascas de drvores ricas em tanino como o carvalho, a acdcia e o sobreiro, moidas em
mds de pedra, a que se juntavam por vezes excrementos de alguns animais (como o pombo ou o
cdo) cujas enzimas contribuiriam para que as peles se tornassem ainda mais maledveis. O sumagre
ou acumagre, arbusto fransmontano que se juntava as cascas moidas das drvores referidas, era
igualmente utilizado na curtimenta vegetal. Preservavam-se assim de forma duradoura quer as peles
frescas (retiradas do animal), quer aquelas conservadas pelos métodos mais primitivos de dissecacdo
e salga. (Freire, Pedroso & Henriques, 2001, p. 19).

Sobre o sumagre,

Nas encostas mais ingremes cresce, espontaneamente, uma planta herbdcea conhecida pelo nome
de «sumagrey cujas folnas produzem uma percentagem notdvel de tanino e tereventina (sic), por es-
sa razdo aproveitada na indUstria dos curtumes. Tem grande fama o sumagre de Foz Céa que é mui-
to procurado (...). A colheita faz-se pelos meses de julho e agosto. As folhas e as partes mais tenras
da planta sdo cortadas, enfeixadas e tfransportadas (...) para um sitio plano onde sdo expostas ao
sol. Uma vez secas, sdo malhadas para se lhes tirar toda a parte lenhosa e as nervuras das folhas. As-
sim, crestadas pelos raios fortes do sol de agosto, sdo depois reduzidas a pd em moinhos especiais
chamados «atafonasy. (Cordeiro, 1940, p. 501)

A indUstria de curtumes aproveita um subproduto da industria alimentar, a pele. Deste modo, a indus-
tria de curtumes retira dos aterros um residuo, trabalha-o e transforma-o noutro produto de qualida-
de. Como é referido pela Associacdo Portuguesa dos Industriais de Curtumes, “as fdbricas de curtu-
mes sdo uma peca chave nesta cadeia de reciclagem, convertendo um residuo da industria das
carnes hum material valioso que cria empregos e riqueza em especial para as economias locais”
(APIC, 2018).

Atualmente, associada a esta industria, tém sido desenvolvidas diversas inovacdes tecnoldgicas, de
design e de projetos com destaque na indUstria nacional. A este respeito, destaca-se, por exemplo, o
projeto ‘PT Leather inDesign’ que tem como objetivo geral o desenvolvimento integrado de produtos
inovadores por parte do setor de curtumes nacional e a sua promocdo (APIC, 2018).

Dada a importéncia desta indUstria no concelho, sugere-se a realizacdo de uma visita de estudo ao
Centro Tecnoldgico das IndUstrias do Couro (CTIC) e a uma empresa de curtumes existente na regi-
do, em articulacéo com o CTIC. O CTIC foi fundado em 1992 e é uma infraestrutura tecnoldgica,
promotora e catalisadora da valorizacdo e inovacdo tecnoldgica da indUstria de curtumes nacional,
visando a competitividade do setor.

Para iniciacdo a exploracdo da problemdtica e associando a possibilidade de construcdo de um
portefdlio, sugerem-se algumas atividades a realizar antes da visita de estudo com os alunos dos dife-
rentes ciclos do ensino bdsico, desde que devidamente adaptadas ao respetivo ano de escolarido-
de:

A.1. De modo a sensibilizar para a temdtica, observar e discutir a reportagem “Rio Alviela poluido” de
1985-09-11 em RTP Arquivos (https://arquivos.rtp.pt/conteudos/rio-alviela-poluido/).

A.2. Discussdo de excertos do texto de Fernandes (2004), “Ambiente e desenvolvimento. Da morte a
ressurreicdo do Alviela.”, tais como:

No final da década de 50 [do século XX], o crescimento da indUstria de curtumes era tdo acentuado
que 80% de toda a producdo nacional provinha das margens do Alviela. Esta concentfracdo acres-
cida da necessidade de dar uma resposta rdpida ao mercado do calcado, trouxe gravissimos pro-
blemas para o equilibrio ecolégico da regido. A inexisténcia de preocupagcdes ambientais e a falta
de tratamento dos residuos industriais elevou rapidamente o problema ambiental do Alviela a uma
questdo nacional. A face mais visivel e medidtica foram as descargas didrias de dguas residuais com
uma percentagem orgénica equivalente a produzida por uma cidade de 400 mil habitantes. [Nota:
Nesta época, o Rio Alviela sofria descargas didrias de 117 fabricas, despejando no seu leito cerca de
1,5 tonelada de sulfuretos e trés toneladas de sais de cromio. O crémio € um metal pesado altamen-
te téxico e eventualmente cancerigeno, que € muito utilizado no curtimento das peles.] (p. 102)
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

Em 1979, era finalmente aprovado um projeto pioneiro em Portugal: a construcdo do sistema de des-
poluicdo do Alviela. Porém, em finais da década de setenta, as obras estavam paralisadas por falta
de verbas e pressdo confrdria dos industricis poluidores. Assim ficariam por cinco longos anos. Em
meados dos anos oitenta, apds muita contestacdo e manifestacdes violentas a ETAR é inaugurada.
[...] Durante o primeiro ano de funcionamento da ETAR j& se notaram melhorias dos niveis de polui-
c¢do do Alviela. Porém, o rio estd longe de estar limpo. (p. 103).

Através da andlise e discuss@o destes excertos, levar os alunos a problematizarem a evolugcdo da
indUstria de curtumes e as medidas atualmente implementadas para mitigar os seus impactos ambi-
entais: De que forma a industria de curtumes na regido tem contribuido para atenuar os seus impac-
tos ambientais?

Além disso, tendo em consideracdo o importante papel econdémico e social que a indUstria de cur-
tumes desempenha, sugere-se também que os alunos reflitam sobre a seguinte problematizacdo do
espaco: Em que medida a indUstria de curtumes tem contribuido para o desenvolvimento da regido?

A.3. Pesquisa e recolha de informacdo sobre a indUstria de curtumes, nomeadamente sobre o pro-
cesso de fabrico do couro (também com selecdo de dados numéricos referentes a diversas ativida-
des da fdbrica e o seu estudo do ponto de vista estatistico) e a respetiva reducéo do impacto ambi-
ental, assim como o seu contributo para o desenvolvimento da regido. A este respeito, destacam-se
0s seguintes aspetos:

- Processo de fabrico do couro. Sdo diversos os procedimentos adotados, tais como a selecdo das
peles; o remolho da pele, com consumo de grandes quantidades de dgua; a descarna, com elimi-
nacdo do excesso de carnes e gorduras que a pele contém; a curtimenta, para estabilizar a fibra de
pele, evitando a sua putrefacdo; o tingimento, para dar cor & pele; entre outros (CTIC, s.d.). O pro-
cesso de fabrico do couro implica, assim, um conjunto de processos mecdanicos e quimicos aplicados
ao longo do processo produtivo, de modo a transformar a pele bruta proveniente de vdarias espécies
animais, num novo produto estdvel & degradacdo — o couro (Balcky, 2010; Nogueira, Silva & Oliveira,
2015). Em <http://www.leathernaturally.org/Resources/Education/Videos.aspx> é feita a sugestdo de
alguns videos sobre esta temdtica.

- Impacto ambiental que se pode verificar no fabrico do couro. Os aspetos ambientais fradicional-
mente mais relevantes sdo o grande consumo de dgua, o consumo de energia, a utilizacdo de pro-
dutos quimicos, a descarga de dguas residuais e a producdo de residuos, por exemplo de gorduras,
raspas e aparas (Balcky, 2010). A Figura 1 ilustra valores de entradas e saidas, em quantidades mé-
dias, para um processo de curtimento convencional (curtimento com utilizacdo de peles salgadas de
bovino e utilizacdo de crémio), por tonelada de pele bruta tratada.

EODID TEXD
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

P =
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Figura 1. Fluxos de entradas e saidas de um processo de fabrico de couro convencional (Adaptado

de Balcky, 2010). Legenda: (1) DQO - Demanda quimica de oxigénio: quantidade de oxigénio gasta
na oxidacdo quimica da matéria orgdnica; (2) DBO — Demanda bioquimica de oxigénio: quantidade
de oxigénio necessdria aos microrganismos para metabolizarem a matéria; (3) SS — Sélidos suspensos.

A.4. Na inferacdo com as outras disciplinas e com base em documentacdo variada, a organizacdo
e tratamento de dados e o planeamento estatistico poderdo ser mobilizados para trabalhar e conje-
turar sobre os impactos que a indUstria pode eventualmente ter sobre o meio ambiente (se ndo existi-
rem cuidados acrescidos) e a organizacdo social das populacdes que dependem desta indUstria.

A.5. Preparacdo e organizacdo de materiais de apoio ao trabalho de campo (grelhas de recolha de
dados, bloco de notas, mdquina fotogrdfica, entre outros) e também sobre como recolher os dados
no local. Debate relativo as regras de seguranca a ter em conta no percurso e espaco.

A.6. Proceder d marcagdo da visita ao Centro Tecnoldgico das Industrias do Couro (CTIC) e, em arti-
culacdo, a uma empresa de curfumes de Alcanena.

No CTIC sugere-se a marcacdo das seguintes atividades e temdticas a desenvolver na visita, enqua-
dradas na problemdtica deste guido: Atividade 3 - sessdio temdtica e atividade da indUstria e das
profissdes envolventes; e Atividade 4 - sessdo temdtica e atividades sobre tipos de peles (ver Infor-
macdo Complementar).

Sugestdo de alguns recursos diddaticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de

estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultfam do trabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

B.1. Realizar a visita ao Centro Tecnoldgico das Industrias do Couro (CTIC).

B.2. Realizar a visita a uma empresa de curfumes da regido, em articulacdo com o CTIC.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ALCANENA

Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de

estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do frabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

B.3. Registar os principais aspetos focados pelo(s) guia(s), fendo em consideracdo as solugdes que
existem para atenuar os impactos ambientais da indUstria dos curtumes e o contributo da industria
para o desenvolvimento da regido e as inovacdes tecnoldgicas associadas a esta industria. Recolha
de informacdo necessdria para completar o portefdlio.

B.4. Efetuar o registo fotogrdfico.

Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-

gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problemdatica de partida. Apre-
sentar sugestdes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.1. Tendo em conta os aspetos focados na visita, aprofundar a pesquisa sobre o processo tradicio-
nal e o processo atual de fabrico do couro, os respetivos impactos ambientais e as medidas para
menorizar esses impactos, assim como os contributos desta indUstria para o desenvolvimento da regi-
do.

C.2. Tratamento e andlise dos dados recolhidos por forma a caracterizar os possiveis impactos da
indUstria na regi@o e no meio ambiente. Verificar se as eventuais conjeturas estabelecidas na fase
prévia a visita de estudo se confirmam através dos dados recolhidos.

C.3. Na perspetiva desta producdo industrial, explorar o conceito de ecoeficiéncia, ou seja, como
produzir mais € melhor, com menores recursos (materiais e energéticos), menos desperdicios € meno-
res impactos sobre o ambiente (Nogueira et al., 2015).

C.4. Pesquisa e recolha de informacdo sobre inovagdes tecnoldgicas, de design e de projetos asso-
ciadas a esta industria. A este respeito, consultar, por exemplo, o projeto ‘PT Leather inDesign’ (APIC,
2018).

C.5. Redlizacdo de experiéncias cientificas e atividades artisticas (por exemplo, tingir tecidos).

C.5. Divulgacdo d comunidade educativa do tfrabalho realizado, através, por exemplo, da monta-
gem de uma exposicdo na escola.

C.é. Conclusd@o do portefdlio e discussdo final da problemdatica da visita: De que forma a industria de
curtumes na regido tem contribuido para atenuar os seus impactos ambientais? Em que medida a
indUstria de curtumes tem contribuido para o desenvolvimento da regido?
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AVALIACAO

1. Proporcionar a diversificagcdo de momentos, tipos e insfrumentos de avaliacdo mediante a intenci-
onalidade das aprendizagens.

De acordo com as acodes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil dos alunos, proporcionar

atividades formativas que possibilitem aos alunos, em todas as situacoes:
e Apreciar os seus desempenhos;

Estabelecer relacdes intra e interdisciplinares;

Saber questionar uma situacdo;

Desenvolver acdes de comunicacdo verbal e ndo verbal pluridirecional;

Utilizar conhecimento para participar de forma adequada e resolver problemas em contextos

diferenciados;

Desenvolver tarefas de planificacdo, de revisdo e de monitorizacdo;

e Desenvolver tarefas de sintese;

e Elaborar planos gerais, esquemas € mapas conceptuais;

e |dentificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;

e Utilizar os dados da sua autoavaliacdo para se envolver na aprendizagem;

e Descrever as suas opcoes usadas durante a realizacdo de uma tarefa ou abordagem de um
problema.

2. Autoavaliacdo realizada pelo aluno sobre o desenvolvimento das atividades e competéncias mo-
bilizadas em cada fase, as aprendizagens adquiridas, com espaco a criticas e sugestoes.

3. Avadliacdo efetuada pelo professor do processo e produtos resultantes das aprendizagens do aluno
no portefdlio. Valorizar o trabalho de livre iniciativa, a participacdo em contexto sala de aula e na
visita de estudo, incentivando a intervencdo positiva no meio escolar e na comunidade.

4. Autoavaliacdo realizada pelo professor sobre a monitorizacdo das atividades desenvolvidas, do
processo de ensino/aprendizagem e da(s) resposta(s) as problemdtica(s) em cada guido da visita de
estudo.

5. Apds partiiha da avaliacdo, debate e reflexdo conjuntos entre professores envolvidos, alunos e
outros intervenientes da comunidade escolar/educativa.
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INFORMACAO COMPLEMENTAR

- No CTIC podem ser marcadas as seguintes atividades para as escolas:

Atividade 1 - sessdo tematica e atividades de energias renovaveis;

Atividade 2 - sessdo temdtica e atividades de robdtica;

Atividade 3 - sessdo tematica e atividade da indUstria e das profissdes envolventes;
Atividade 4 — sessGo temdtica e atividades sobre tipos de peles;

Atividade 5 - sessdo temdtica e atividades nos laboratdrios;

Atividade 6 - sessdo temdtica e atividades sobre seguranca e sadde no trabalho;
Atividade 7 — sessGo temdtica e atividades com impressdo 3D;

Atividade 8 - sessdo temdtica da indUstria 4.0 [relativa a denominada Quarta Revolucdo Industrial] com
atividades.

O CTIC também articula a visita ao CTIC com visitas a empresas da regido, empresas de curtumes, d Reno-
va, a empresas do setor alimentar ou outras que se considerem relevantes para a formacdo dos alunos em
causa, como a ETAR, o Centro Ciéncia Viva do Alviela, entre outros.

- Noticia “Alcanena | Uma visita @ Couro Azul para compreender os curtumes”, do jornal mediotejo.net de
17 de maio de 2018, http://www.mediotejo.net/alcanena-uma-visita-a-couro-azul-para-compreender-os-
curtumes/.

- Programa Horizontes da Memodria Il (RTP Arquivos): Olhos de Agua - “Um programa dedicado & histéria da
regido da nascente do Alviela, e a importdncia deste rio para o abastecimento de dgua a cidade Lisboa. O
professor José Hermano Saraiva destaca ainda os problemas de poluicdo que afetam este rio, colocando
em causa o seu equilibrio ambiental e a qualidade da dgua, bem como algum do patrimdénio da regiéo e
as indUstrias locais”, https://arquivos.rtp.pt/conteudos/olhos-de-agua/ (ver até ao minuto 18.45).

- A visita proposta neste guido pode articular-se com o Guido n.° 11 relativo & visita & Fdbrica da Renova,
Fdbrica de Papel do Almonda S.A.
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