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Apresentacdo

A Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo
(CIMT) determinou no seu Plano Estratégico
de Desenvolvimento Intermunicipal da Edu-
cacdo (PEDIME) um conjunto de medidas
que, através da Educacdo, concorrem para
a coesdo sustentdvel do territdrio.

Para responder ao Programa de Visitas de
Estudo, medida integrada no PEDIME, e ao
encontro da promoc¢do da cultura cientifica,
das artes e das competéncias metacogniti-
vas (desenvolvimento de maneiras de pensar
os problemas), estabeleceu como acdo es-
tratégica a construcdo de um conjunto de
guides pedagdgicos de apoio a visitas de
estudo.

O traco estruturante deste projeto foi a co-
nexdo entre patrimonio, curriculum e visitas
de estudo. A criacdo de 45 guides pedagd-
gicos, direcionados & planificacdo curricular
e diddtica de visitas de estudo, foi organiza-
da pelo CICS.NOVA e uma equipa de profes-
sores/investigadores, em articulacdo com a
drea da Educacdo, Cultura e Turismo dos
Municipios e Agrupamentos que integram a
CIMT e servicos educativos dos espacos.

A metodologia desenvolvida procurou pro-
mover a capacidade de mobilizacdo de
conhecimento para a resolucdo de proble-
mas ou para o desenvolvimento de projetos
que, partindo do contexto geogrdfico e cul-
tural, possam conduzir o(a) aluno(a) a conso-
lidar e a desenvolver os seus conhecimentos,
bem como o desenvolvimento de compe-
téncias sociais, cognitivas e metacognitivas.

Fomentar momentos de debate, reflexdo
conjunta, de configuracdo de solugcdes as
problemdticas apresentadas fizeram parte
dos objetivos deste projeto que alia a desco-
berta & criacdo e que promove o conheci-
mento sobre o territério da CIMT como espa-
co de aprendizagem cientifica e cultural e o
desenvolvimento do que poderemos desig-
nar por furismo escolar e valorizacdo de dife-
rentes tipos de patrimdnio, tendo como pu-
blico ndo sé as escolas e agrupamentos de
escolas da regido, mas igualmente do resto
do pais.
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Metodologia!

Diversos estudos sobre o papel das visitas de
estudo na educacdo apontam para a sua
prdtica pedagdgica como uma estratégia
que promove o desenvolvimento de compe-
téncias intersociais e cientificas e potencia as
aprendizagens de diferentes dreas disciplina-
res.

Partindo das perspetivas de curriculo inte-
grado questionou-se sobre como planificar
curricular e didaticamente visitas de estudo.

A integracdo curricular, na prdtica, comeca
com a identificacdo de questdes, temas or-
ganizacionais, unidades temdticas ou nu-
cleos de experiéncias perante a aprendiza-
gem. Assim, a estratégia metodoldgica privi-
legiada na construcdo destes guides consi-
derou uma aprendizagem baseada em pro-
blemas, formulados a partir do questiona-
mento dos espacos a visitar, considerando os
conteldos curriculares do ensino bdsico e a
metodologia de projeto, com a proposta de
construcdo de um portefélio de aprendiza-
gens.

A planificacdo diddtica da visita de estudo
foi organizada segundo os pressupostos:

e Vdlidade - atende a articulacdo entre
espaco e curriculo.

e Utilidade - compreende a oportunidade
de explorar os conteUdos curriculares em
novos ambientes educativos, catalisado-
res na mobilizacdo de competéncias para
aresolucdo de problemas.

e Significagdo — considera as experiéncias
vivenciadas pelos(as) aluno(as) e estd por
isso associada d ligacdo entre o conheci-
do, o vivenciado e a novidade.

e Adequagdo - contabiliza o desenvolvi-
mento integral de todos os(as) alunos(as)
de acordo com os documentos curriculo-
res, normativos.

e Flexibilidade - determina relacdes intfer-
disciplinares, num ambiente plu-
ri/multidisciplinar.

e Avdliagdo - atende & construcdo de ins-
tfrumentos de monitorizagcdo e avaliagcdo
das aprendizagens, em articulacdo com
os procedimentos organizacionais de au-
toavaliacdo e avaliagdo externa.

Os 45 guides pedagdgicos organizados cons-
fituem-se referéncias num plano de desen-
volvimento curricular de nivel meso e pro-
pdem prdticas curriculares situadas sobre a

' Organizada pela equipa cientifica.
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intervencdo diddtica, contextualizada e in-
tegrada, mas a adaptar aos documentos
internos que regem a acdo educativa de
cada agrupamento de escolas.

Espaco

A definicdo dos espacos reconhece uma
andlise prévia construida a partir de cédigos
reflexivos e de cardcter patrimonial, identitd-
rio e cientifico.

Problemdtica

A problemdtica é desenvolvida tendo em
conta o espaco e os conteldos curricula-
res/programdaticos das diferentes componen-
tes ou drea disciplinar/disciplina. Na proble-
mdtica pode existir uma ou mais questoes
nucleares que orientam a construcdo do
guido. A exploracdo da problemdtica deve
contribuir para uma melhor compreensdo
dos desafios locais/regionais, impacto nacio-
nal e também pode conduzir a um projeto
de valorizacdo ou infervencdo pelo desen-
volvimento sustentdvel da regido.

Conhecimentos e Competéncias

Partindo dos documentos curriculares, no-
meadamente as aprendizagens essenciais e
perfil do aluno, determinam-se os ciclos, anos
de escolaridade, conhecimentos e respetivas
competéncias, que de forma horizontal ou
vertical promovem a interdisciplinaridade,
Nnos processos e produtos da aprendizagem.

Fases da Visita de Estudo

Os guides de visitas de estudo procuram po-
tenciar as maneiras de pensar do(a) aluno(a)
ao longo dos diferentes momentos, numa
perspetiva investigativa. A partir da proble-
mdtica definida, sugere-se a promocdo da
relacdo investigador/objeto, bem como a
reflexdo sobre a finalidade da atividade ci-
entifica e a intencionalidade da aprendiza-
gem.

Antes da visita de estudo

Construir a contextualizacdo histérica sobre o
espaco e as atividades a desenvolver com
os(as) alunos(as) para a exploracdo da pro-
blemdtica, considerando e adaptando ds
diferentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina. Fomentar, igualmente, a cria-
cdo de hipdteses. Neste momento, estabele-
ce-se o protocolo de preparacdo da saida e
frabalho de campo, em articulacdo com o
espaco, definindo a realizacdo de uma visita
guiada ou auténoma.

olvaciada por
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Durante a visita de estudo

Aplicar o protocolo de recolha de dados
segundo os materiais didaticos/pedagdgicos
e instrumentais construidos, adaptado as
diferentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina e & tipologia de visita de estu-
do.

Apds a visita de estudo

Implementar atividades que orientem os alu-
Nnos a organizarem e a integrarem a aprendi-
zagem efetuada antes e durante a visita, de
modo a responderem 4 problemdtica de
parfida. Promover a divulgacdo das conclu-
soes e recomendacdes da problemdtica
estudada d comunidade. Finalizar o portefd-
lio.

Avaliagdo

Portefdlio, autoavaliacdo, entre outros ins-
frumentos a definir pelo grupo de professores
(as).

Oportunidades/Possibilidades do Guido-tipo:
e Reconfigurar o espaco e outros conheci-
mentos e competéncias.
e Promover a articulagcdo enfre guides.
e Organizar outras problemdticas sobre o
mesmo espaco, OU NOVOS eSpacos para
uma mesma problematica.
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GUIAO PEDAGOGICO

ABRANTES, FERREIRA DO ZEZERE, SERTA, TOMAR, VILA DE REI

VISITA DE ESTUDO:

Central Hidroelétrica, Barragem e Albufeira de Castelo do Bode
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‘v_-’ Central Hidroelétrica,

{ Barragem e Albufeira de Castelo do Bode

—

F 4
SERVICO EDUCATIVO

CENTRO DE PRODUCAO TEJO-MONDEGO
Morada: Apartado 35, 2304-909 TOMAR
Telefone: +351249 380 200

Email: Formuldrio de pedido de visita
Website: EDP — Castelo do Bode

SINOPSE

A construcdo da Central Hidroelétrica de Castelo do Bode, no rio Zézere, iniciou a fa-
se de construcdo das grandes barragens em Portugal e a sua construcdo sé foi possi-
vel pelo progresso técnico. Em 1951 ocorre o inicio de producdo de energia elétrica a
partir desta central hidroelétrica. A possibilidade de realizacdo de visitas guiadas a es-
te espaco, a sua relevé@ncia histérica, patrimonial e cientifica, face aos conteddos cur-
riculares de diferentes disciplinas, justificam o interesse em realizar visitas de estudo &
Central Hidroelétrica, Barragem e Albufeira de Castelo do Bode. Neste guido, propde-
se a exploracdo da problemdtica: Como é que a dgua produz eletricidade?

No 1.° CEB, a problemdtica pode ser desenvolvida no dmbito da articulacdo entre as
componentes curriculares de Estudo do Meio, Matemdtica e Portugués. No 2.° CEB
sugere-se articulacdo entre Ciéncias Naturais, Portugués e Histéria e Geografia de Por-
tugal. No 3.° CEB sugere-se articulacdo entre Fisico-Quimica, Ciéncias Naturais, Geo-
grafia, Matemdtica, Portugués e Histoéria.

Antes da visita de estudo, como exemplo, propde-se a discussdo de textos sobre o
consumo doméstico de energia em Portugal no século XX e a pesquisa de informa-
cdo sobre a producdo de energia elétrica nas centrais hidroelétricas, com construgdo
de um portefdlio. A visita de estudo a Central Hidroelétrica possibilita a observacdo
dos diferentes equipamentos usados para producdo de energia elétrica. Posterior-
mente sugere-se o aprofundamento da pesquisa realizada, fendo em conta, por
exemplo, o impacto da barragem e da albufeira de Castelo do Bode na submersdo
de parte dos territérios, bem como a influéncia da barragem sobre espécies piscico-
las, e a evolucdo das obras publicas em Portugal durante o Estado Novo.
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PROBLEMATICA

Como é que a dgua produz eletricidade?

CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS

Indicar conhecimentos e competéncias por drea disciplinar/disciplina, de acordo com os documentos curricula-
res de referéncia, nomeadamente as aprendizagens essenciais e perfil do aluno, para maior articulac&o (hori-
zontal ou vertical).

1.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Estudo do Meio - Localizar, no planisfério ou no globo terrestre, as
0 o principais formas fisicas da superficie da Terra;
3.°e 4.° Anos L . B
distinguir formas de relevo e recursos hidricos, do
- Natureza meio local, localizando-os em plantas ou mapas
de grande escala; identificar os diferentes agen-
tes erosivos, reconhecendo que ddo origem a
- Sociedade/Natureza/Tecnologia diferentes paisagens a superficie da Terra; distin-
guir as diferencas existentes entre solidos, liquidos
e gases; identificar a existéncia de transforma-
coes reversiveis (condensacdo, evaporacdo,
solidificacdo, dissolucdo, fusdo); utilizar represen-
tacoes cartogrdficas para localizar formas de
relevo, rios, lagos e lagoas em Porfugal; compa-
rar diferentes formas de relevo de Portugal, atra-
vés de observacdo direta ou indireta, de esque-
mas e de mapas hipsométricos, utilizando voca-
buldrio geogrdfico adequado; reconhecer de
que forma a atividade humana interfere no oce-
ano.

- Tecnologia

- Comparar diversos materiais, por exemplo, atra-
vés dos circuitos elétricos, indicando se sdo isola-
dores ou condutores elétricos, e discutir as suas
aplicacoes, bem como as regras de seguranca
na sua utilizacdo; reconhecer a importdncia da
evolucdo tecnoldgica para a evolucdo da soci-
edade, relacionando objetos, equipamentos e
solucdes tecnoldgicas com diferentes necessida-
des e problemas do quotidiano; produzir solucdes
tecnoldgicas através da reutilizacdo ou recicla-
gem de materiais; realizar experiéncias cientificas
relativas a circuitos elétricos e ao ciclo da dgua.

- Relacionar a distribuicdo espacial de alguns
fendmenos fisicos (relevo, clima, rede hidrografi-
ca, etc.) com a distribuicdo espacial de fendme-
nos humanos (populacdo, atividades econdmi-
cas) a diferentes escalas.

& = CENTRO™S #5520 ==
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1.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Matemdtica - Medir comprimentos, capacidades, utilizando e
o o relacionando as unidades de medida do Sl e
3.°e 4.° Anos . . . .
fazer estimativas de medidas, em contextos di-
- Geometria e medida versos; fazer medicdo do tempo, interpretar e
relacionar medidas de grandezas com os niUme-
ros racionais ndo negativos, em situacodes do
quotidiano; exprimir, oralmente e por escrito,
ideias matemdticas, e explicar raciocinios, pro-
- Comunicacdo matemdtica cedimentos e conclusdes, recorrendo ao voca-
buldrio e linguagem préprios da matemdatica;
conceber e aplicar estratégias na resolucdo de
problemas e avaliar a plausibilidade dos resulta-
dos.

e Comprimento e Area
e Volume e Capacidade
e Tempo

- Planear e conduzir investigacdes usando o ciclo
da investigacdo estatistica (formular questoes,
escolher métodos de recolha de dados, selecio-
nar formas de organizacdo e representacdo de
dados, analisar e concluir).

Portugués - Distinguir entre factos e opinides, informacdo
396 4.° Anos impljci’ro e expll'ci’r~o, esser)c.iol e acessorio, deno-
tagcdo e conotagdo; participar com empenho

- Oralidade em afividades de expressdo oral orientada, res-

e  Compreensdo peitando regras e papéis especificos.

e Expressdo - Ler textos com caracteristicas narrativas e des-
critivas, associados a finalidades informativas;
mobilizar as suas experiéncias e saberes no pro-
- Escrita cesso de construcdo de sentidos do texto; expri-
mir uma opinido critica acerca de aspetos do
texto (do conteUdo e/ou da forma).

- Leitura

- Escrever textos adequados a finalidades como
narrar e informar, em diferentes suportes; redigir
textos com utilizacdo correta das formas de re-
presentacdo escrita (grafia, pontuacdo e fransli-
neacdo, configuracdo grafica e sinais auxiliares
da escrita); escrever textos, organizados em pa-
ragrafos, coesos, coerentes e adequados ds
convencoes de representacdo grdfica.

2.°CEB

Conhecimentos Competéncias

Ciéncias Naturais - Discutir a importéncia da gestdo sustentdvel da
5° Ano dgua ao nivel da sua uﬁlizoc;dc_), exp]oroc_;do e
prote¢cdo, com exemplos locais, regionais, nacio-
- Agua, o ar, as rochas e o solo — materiais terres- | nais ou globais.

fres

Portugués - Intervir, com duUvidas e questdes, em interacoes
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2.°CEB

Conhecimentos Competéncias

5.°e 6.° Anos com diversos graus de formalidade, com respeito
- Oralidade por regras de uso da palavra.

- Leitura

- Identificar tema(s), ideias principais e pontos de
vista, causas e efeitos, factos e opinides.

- Escrita . .
- Ler textos com caracteristicas narrativas e expo-

sitivas de maior complexidade, associados a fina-
lidades vdrias (lUdicas, estéticas, publicitdrias e
informativas) e em suportes variados.

- Sintetizar a informacdo recebida.

- Planificar a escrita por meio do registo de ideias
e da sua hierarquizacdo.

- Escrever textos em que se defenda uma posi-
c¢cdo com argumentos e conclusdo coerentes,
individualmente ou apds discussdo de diferentes
pontos de vista.

Histéria e Geografia de Portugal - Viver sem e com eletricidade: analisar algumas
o alteracdes nos quotidianos da populacdo portu-

6.° Ano B}

guesa ao longo do século XX.

- Portugal do século XX. O Estado Novo. . ~ .
- Explicar a acdo de fatores naturais € humanos

- Portugal hoje. na distribuicdo da populacdo e do povoamento
no territério nacional (dreas atrativas e dreas re-
pulsivas).

3.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Fisico-Quimica - Aplicar os conceitos de fusdo/solidificacdo,
ebulicdo/condensacdo e evaporacdo na inter-

7.° Ano - - = . ) .
pretacdo de situacdes do dia a dia e do ciclo da

- Transformacdes fisicas e quimicas dgua.

- Fontes de energia e transferéncias de energia - Identificar, em situagcdes concretas, sistemas
gue sado fontes ou recetores de energia, indican-
do o sentido de transferéncia da energia.

- Distinguir fontes de energia renovdveis de ndo
renovaveis.

Fisico-Quimica - Relacionar correntes elétricas em diversos pon-

9.° Ano tos e tensdes elétricas em circuitos simples e ava-

liar a associacdo de recetores em série e em pa-
- Corrente elétrica, circuitos elétricos, efeitos da ralelo.
corrente elétrica e energia elétrica

Ciéncias Naturais - Interpretar as principais fases do ciclo da dgua.

8.° Ano - Distinguir recursos energéticos de recursos ndio

. . energéticos e recursos renovdveis de recursos

- Ciclo da agua ~ L
ndo renovaveis.

- Recursos naturais

- Caracterizar diferentes formas de exploracdo

: == CENTROZS #5020 e
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3.° CEB

Conhecimentos

Competéncias

dos recursos naturais.

Geogradfia
8.° Ano

- Recurso natural renovdavel e ndo renovavel

- Fonte de energia

- Descrever situacdes de equilibrio ou rutura entre
populacdo e os recursos naturais, em diferentes
contextos geogrdficos e econdmicos, explicando
a acdo de fatores naturais e humanos.

Matemdtica
7.°a 9.° Anos
- NUmeros e Operacoes

e NUmeros inteiros
e NUmeros racionais
e NUmeros reais

- Algebra

e Funcoes
e Proporcionalidade direta

- Calcular com e sem calculadora, com numeros
inteiros e racionais recorrendo a valores exatos e
aproximados e em diferentes representacdes,
avaliar os efeitos das operacodes e fazer estimati-
vas plausiveis.

- Reconhecer niUmeros inteiros e racionais nas
suas diferentes representacdes, incluindo a nota-
cdo cientifica, em contextos matemdticos e ndo
matemdticos.

- Representar e interpretar graficamente uma
funcdo linear e relacionar a representacdo grafi-
ca com a algébrica e reciprocamente.

- Utilizar as propriedades e as regras das opero-
coes em Q e usd-las no cdlculo mental e escrito.

- Analisar e representar fungoes e relacionar as
suas diversas representacoes, e usd-las para re-
solver problemas em situacdes de contextos vari-
ados, em particular a de proporcionalidade dire-
ta.

Portugués
7.°,8.°e 9.° Anos
- Oralidade

- Leitura

- Escrita

- Intervir, com duUvidas e questdes, em interacoes
com diversos graus de formalidade, com respeito
por regras de uso da palavra.

- Identificar temal(s), ideias principais e pontos de
vista, causas e efeitos, factos e opinides.

- Ler textos com caracteristicas narrativas e expo-
sitivas de maior complexidade, associados a fina-
lidades vdrias (ludicas, estéticas, publicitdrias e
informativas) e em suportes variados.

- Sintetizar a informacdo recebida.

- Planificar a escrita por meio do registo de ideias
e da sua hierarquizacdo.

- Escrever textos em que se defenda uma posi-
¢cdo com argumentos e conclusdo coerentes,
individualmente ou apds discussdo de diferentes
pontos de vista.

Historia
9.° Ano

- Distinguir algumas medidas dos planos de fo-
mento industrial e a abertura d intervencdo do
Estado na economia para investimentos conside-
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3.° CEB

Conhecimentos Competéncias
- Portugal: do autoritarismo d democracia rados estratégicos.

- Compreender algumas condi¢coes de vida da
populacdo.

- Refletir sobre as condicionantes de um quotidi-
ano sem eletricidade.

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS
(Perfil do Aluno)

- Discutir conceitos ou factos, articular saberes numa perspetiva disciplinar e interdisciplinar.

- Desenvolver a capacidade e o gosto pela pesquisa, a aptiddo e a predisposicdo para procurar, selecionar
e organizar informagcdo em vdrios suportes e contextos.

- Interpretar problemdticas do meio com base em conhecimentos adquiridos, aplicando-os em diferentes
contextos.

- Interpretar dados expressos em tabelas, graficos e figuras.

- Desenvolver raciocinio e resolucdo de problemas.

- Reconhecer que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estabelecem relacdes de interdependéncia entre si.
- Desenvolver o saber cientifico técnico e tecnoldgico.

- Utilizar diversas linguagens e processos narrativos.

- Valorizar diferentes tipos de patrimdnio.

- Analisar factos e situacoes, selecionando elementos ou dados histdricos.

- Debater por dominios a concecdo de cidadania ativa (desenvolvimento sustentdvel, educacdo ambiental,
empreendedorismo, instituicdes e participacdo democrdtica, literacia financeira, risco).

- Desenvolver a sensibilidade estética e artistica, despertando, o gosto pela apreciacdo e fruicdo das diferen-
tes circunstancias culturais.

- Utilizar as tecnologias da informacdo e comunica¢cdo e a biblioteca escolar para maior autonomia na reali-
zacdo das aprendizagens curriculares, de natureza recreativa, civica e cultural.

- Mobilizar as TIC e as TIG para representar diferentes tipos de informacado.

- Adquirir hdbitos e métodos de estudo e de trabalho que promovam o tratamento da informagdo, a comu-
nicacdo, a construcdo de estratégias cognitivas e o relacionamento interpessoal ou de grupo.

- Participar responsavelmente, com espirito de iniciativa e autonomia.

- Pensar critica, reflexiva e criativamente a realidade, dotado de literacia cultural, cientifica e tecnoldgica,
que Ihe permita analisar, questionar e avaliar a informacdo, formular hipdteses e tomar decisdes fundamen-
tadas no seu dia-a-dia.

- Respeitar-se a si mesmo e ser soliddrio com os outros.

- Aspirar ao frabalho bem feito, ao rigor e & superacdo, ser perseverante, resiliente perante as dificuldades.

- Formular questdes e hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunicd-los, reconhecendo
como se constrdi o conhecimento.
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FASES DA VISITA DE ESTUDO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

A construcdo da barragem de Castelo do Bode teve inicio no ano de 1945, apds ordem de Salazar
para construir na bacia do rio Zé€zere trés barragens, Castelo do Bode, Boucd e Cabril. A construcdo
da Central de Castelo do Bode, no rio Zé€zere, em 1945, iniciou a fase de construcdo das grandes
barragens. A sua construcdo sé foi possivel pelo progresso técnico da altura. Estas barragens, como
refere Matos (2017), “passaram a marcar de forma significativa a paisagem portuguesa deixando
inscrito no espaco um patrimdnio industrial de grande significado” (p. 59).

Como refere Aparicio (2003),

O plano para a sua construgdo inseriu-se na "politica de eletfricidade” anunciada em julho de 1945
pelo Governo de Salazar, reconhecendo este que por razdes dbvias, tal politica sé poderia tornar-se
realidade apds o fim da guerra e com recurso do estrangeiro - importacdo de mdquinas, utensilios,
materiais, etc... A politica nacional optou pelo apoio vindo de Inglaterra, na altura endividada em re-
lagcdo a Portugal.

O ano de 1951 foi o ano de inauguracdo da Barragem e fica igualmente marcado pelo inicio de
producdo de energia elétrica a partir da Central Hidroelétrica de Castelo do Bode. Como refere Fer-
nandes (2011), a Albufeira de Castelo do Bode “cumpre diversas funcdoes, nomeadamente, abaste-
cimento de dgua & populacdo de Lisboa e arredores, producdo de energia elétrica, defesa contra
as cheias e atividades recreativas” (p. 9).

Para iniciacdo & exploracdo da problemdtica e associando a possibilidade de construcdo de um
portefélio, sugerem-se algumas atividades a realizar antes da visita de estudo com os alunos dos dife-
rentes ciclos do ensino bdsico, desde que devidamente adaptadas ao respetivo ano de escolarido-
de:

A.1. Visudlizar um pequeno filme com documentos fotogrdficos sobre a construcdo da barragem,
disponivel em: <https://www.youtube.com/watch2v=zBhpU88nBRM>.

A.2. Andlisar e discutir uma noticia sobre a importéncia da dgua e da barragem, nomeadamente
com os alunos do 1.° CEB, por exemplo “Seca em Castelo do Bode"” de 27 de novembro de 2017
(<http://castelodebode.blogspot.com/>):

O ano de 2017 tem sido atipico no que diz respeito a quantidade de precipitacdo no territério nacio-
nal. Na bacia de Castelo do Bode, durante este ano choveu em 49 dias, num total de 371mm. Em
comparacdo com o ano de 2016 e apesar do ano de 2017 ainda ndo ter terminado, este ano tem
menos 32 dias de chuva e 274mm.

Menos 32 dias de chuva em 2017

A falta de precipitacdo tem-se sentido na quantidade de dgua armazenada em Castelo do Bode.
Por esta altura o armazenamento na albufeira é de 70,7% com a cota da superficie de dgua a estar
nos 110,99m. Estes valores apesar de serem reduzidos e abaixo das médias, ndo sdo totalmente es-
franhos na albufeira. Relembramos que em 2015, durante o més de Dezembro, a cota da albufeira
registou valores ligeiramente inferiores de armazenamento.

Muito se fala da possibilidade do nivel baixo de dgua afetar o abastecimento de dgua a Lisboa e a
outras populacdes mas esse cendrio ainda estd longe de acontecer. A dgua na albufeira que se en-
contra acima do primeiro nivel de tomada de dgua para a estacdo de tratamento da Asseiceira é
superior a 160 milhdes de metros cubicos. Este valor é aproximadamente igual d quantidade de
dgua fratada e abastecida por essa estacdo, aos concelhos de Lisboa, Vale do Tejo e Médio Tejo,
durante 1 ano. E claro que se o cendrio de escassez de precipitacdo contfinuar durante mais meses,
a situacdo pode-se tornar preocupante mas para j&d ainda ndo existem razdes para alarme.

Agua na albufeira acima do primeiro nivel de tomada é suficiente para 1 ano de abastecimento aos
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Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da

problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.
concelhos fornecidos.

A albufeira ainda continua na sua gestdo normal de producdo de energia, tendo na Ultima semana
turbinado mais de 570 mil metros cUbicos de dgua para producdo de energia.

No caso do 3.° CEB, sugere-se a discussdo de excertos do capitulo de Teives & Bussola (2005) sobre o
consumo doméstico de energia em Portugal no século XX, tais como:

em meados dos anos frinta, a esmagadora maioria das familias portuguesas (99%) emprega, para
aqguecimento e preparacdo de refeicdes, combustiveis tradicionais como a lenha, o carvdo (vege-
tal, de coque ou de pedra) ou o petrdleo. Nos meios rurais, a lenha é o combustivel de eleicdo para
suprir as necessidades de aquecimento do dia-a-dia. (p. 117)

Para incentivar a expansdo dos consumos domésticos de eletricidade a um nivel superior ao da ilu-
mina¢do, era necessdrio intervir, de alguma forma, nos precos que os consumidores pagavam. [...]
No ano de 1936, o Decreto 27 289 infroduz a possibilidade de um novo regime para os consumidores

domésticos: as tarifas degressivas. [...] Com a aplicacdo das tarifas degressivas, usar numa casa pe-
quenos e grandes eletrodomésticos deixa de ser tdo dispendioso como no inicio da década de trin-
ta. (p. 118)

Com o desencadear do conflito [Segunda Guerra Mundial], disparam os precos dos principais com-
bustiveis importantes (petrdleo e carvdo) e torna-se cada vez mais dificil encontrd-los no mercado.

(p.118)

Enfre 1939 e 1951, as tarifas de eletfricidade foram motivo de tensdes enfre o Governo e as CRGE
[Companhias Reunidas Gd&s e Eletricidade], causadas pelo aumento do custo de producdo (provo-
cado pela subida do custo do carv@o) que ndo se refletia nas tarifas aplicadas aos consumidores
domésticos. Ndo foi apenas o fim da guerra, mas também o desenvolvimento de uma nova fonte de
energia primdria que permitiv chegar a um consenso. A entrada em funcionamento da Central de
Castelo do Bode (1951) infroduz uma coincidéncia de interesses entre o Governo € a empresa que
se materializard na aplicagdo alargada de tarifas degressivas aos consumidores domésticos. (p. 129)

A entrada da eletricidade no mundo rural é também um fendmeno tardio e lento. Nas décadas de
cinquenta e sessenta, algumas vilas e aldeias sdo eletrificadas devido & sua proximidade dos gran-
des empreendimentos hidroelétricos [...]. (p. 134).

- Através da andlise e discussdo destes excertos (ou outros de Bussola, 2010), conduzir os alunos a
problematizarem a relacdo entre a existéncia de centrais hidroelétricas e o acesso a energia elétrica.
Posteriormente, serd importante levar os alunos a questionarem a relacdo entre a dgua e a produ-
cdo de eletricidade.

- Debater com os alunos a questdo: *Como se vivia sem eletricidade?”. Refletir sobre aspetos relacio-
nados com a alimentacdo, o aquecimento, o trabalho, entre outros.

- Refletir sobre os aspetos construtivos da prépria barragem. Como se fazia? Que mdo-de-obra? Que
maquinaria? Que recursos?

A.3. A problemdtica desta atividade - Como é que a dgua produz eletricidade? - também pode ser
definida a partir da leitura e discussdo da noticia “Barragem de Castelo do Bode inaugurada hd 65
anos”, da publicacdo digital regional Mediotejo.net (Gaspar, 2016).

A.4. Pesquisa e recolha de informacdo sobre a producdo de energia elétrica nas centrais hidroelétri-
cas (Figura 1), com construcdo de um portefdlio. Sempre que possivel, identificar os aspetos especifi-
cos da central hidroelétrica de Castelo do Bode, por exemplo, esta central recorre a turbinas fipo
Francis (Figura 2) (EDP, s.d.; Leite, 2012; Marques, 2010; Rodrigues & Martins, 2012).
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Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

Sugestdo de bibliografia/webgrafia de apoio a construcdo do portefdlio:

- Funcionamento da energia hidrica e Barragens Hidroelétricas (Portal Energia): <https://www.portal-
energia.com/funcionamento-da-energia-hidrica-barragens-hidroelectricas/>.

- Barragem do Castelo do Bode: <http://restosdecoleccao.blogspot.com/2012/02/barragem-de-
castelo-do-bode.html>.

- Hydroelectric power water use (USGS, 2018): <https://water.usgs.gov/edu/wuhy.html>.

- How Hydropower Plants Work (Bonsor, 2001):
<https://science.howstuffworks.com/environmental/energy/hydropower-plant.htm>.

- Water Works! (Minister of the Environment, 2010):
<https://www.ec.gc.ca/eau-water/default.asp2lang=en&n=00EEEOE4-1>.

Hydroelectric power generation

Power transmission cables

Transformer |

Figura 1. Producdo de energia elétrica em centrais hidroelétricas. (Fonte: Minister of the Environment,
2010).

Figura 2. Trés grupos de geradores principais com turbinas tipo Francis da Central Hidroelétrica de
Castelo do Bode (Fonte: Autores, 2019, com autorizacdo da Central Hidroelétrica de Castelo do Bo-
de).
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - ABRANTES, FERREIRA DO ZEZERE, SERTA, TOMAR, VILA DE REI

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

A.5. Recolher informacdo numérica relativa & capacidade da albufeira, capacidade de producdo
de energia das turbinas e relacionar os dados recolhidos, nomeadamente modelando a relacdo
entre a quantidade de dgua gasta e a energia produzida.

Fazer previsdes e estimativas em termos da quantfidade de energia que pode ser produzida com a
dgua existente.

A.6. Preparacdo e organizacdo de materiais de apoio ao trabalho de campo (grelhas de recolha de
dados, bloco de notas, maquina fotogrdfica, entre outros) e também sobre como recolher os dados
no local. Debate relativo as regras de seguranca a ter em conta no percurso e espaco.

Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de
estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultfam do trabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

B.1. Realizar a visita guiada a Central Hidroelétrica e Barragem de Castelo do Bode.

B.2. Registo dos principais aspetos focados pelo guia. Recolha de informacdo necessdria para com-
pletar o portefdlio.

A fitulo de exemplo: A Barragem de Castelo do Bode entrou ao servico em 1951 e tem cerca de 3950
km?2 de drea da bacia hidrogrdfica (EDP, s.d.).

B.3. Fotografias ao equipamento da central, como por exemplo, o que se mostra nas Figuras 3 e 4.

Figura 3. Gerador auxiliar na Central Hidroelétrica de Castelo do Bode (Fonte: Autores, 2019, com
autorizacdo da Central Hidroelétrica de Castelo do Bode).
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Figura 4. Turbina na Central Hidroelétrica de Castelo do Bode (Fonte: Autores, 2019, com autorizacdo
da Central Hidroelétrica de Castelo do Bode).

B.4. Verificar/confirmar os dados numéricos recolhidos previamente a visita de estudo, colocando
questdes, anteriormente preparadas, ao guia da visita.

Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem & problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestdes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.1. Além das vantagens e desvantagens da construcdo da Barragem de Castelo do Bode aborda-
das na visita ao espaco, aprofundar a pesquisa e completar o portefdlio. Sugerem-se as seguintes
temdticas, sobretudo para o 1.° CEB:

- As forcas e energias de uma barragem;
- O ciclo da agua;

- Uma barragem em tempos de seca;

- Obras de desvios de rios;

- Comportas e turbinas.

Neste dmbito, sugere-se também: escrita de textos; realizacdo e experiéncias cientificas; construcdo
de um dlbum com fotos e com registo das informacdes recolhidas durante a visita.

No caso dos 2.° e 3.° CEB, sugerem-se as seguintes temdticas:

- Impacto das grandes obras de engenharia: o exemplo do impacto da Barragem do Castelo do
Bode na freguesia de Cernache do Bonjardim (Goncalves & Rosendahl, 2011) ou, ainda, a submer-
sdo de parte dos concelhos de Abrantes e de Vila de Rei, entre outros. O impacto da Barragem de
Castelo do Bode passou também pela perda de terras férteis e pelo transplante de milhares de olivei-
ras para o Ribatejo e Alentejo.
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Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a integrarem a aprendiza-
gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestoes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

- Influéncia da barragem de Castelo do Bode sobre espécies piscicolas, como o sdvel (Alosa alosa) —
espécie classificada em perigo (Cabral et al., 2005). A este respeito, consultar, por exemplo, os estu-
dos de Correia et al. (2001) e de Oliveira et al. (2007) e a sintese de Oliveira (2007).

- As obras pUblicas em Portugal durante o Estado Novo — Documentdrio da RTP Arquivos (“Documen-
tdrio sobre a evolucdo das obras publicas em Portugal e consequente progresso na vida e economia
nacional”). E um fime de propaganda do Estado Novo que pode ser visto em
<https://arquivos.rtp.pt/conteudos/obras-publicas/> (ver sobretudo a partir do minuto 2.20 sobre a
construcdo da Barragem de Castelo do Bode e até ao minuto 7).

C.2. Confirmar os dados recolhidos e estabilizar os modelos encontrados, discutindo-os no contexto
dos tfemas matemdticos em estudo.

C.3. Divulgagdo a comunidade educativa e local do trabalho realizado. Apresentam-se as seguintes
sugestoes: montagem de uma exposicdo na escola com as fotografias da visita e respetivas descri-
coes; e escrita de uma noticia para o jornal da escola ou da regido.

C.4. Discussdo final da problemdtica da visita, com conclusdo e apresentacdo do portefdlio: Como é
que a agua produz eletricidade?
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AVALIACAO

1. Proporcionar a diversificagcdo de momentos, tipos e insfrumentos de avaliacdo mediante a intenci-
onalidade das aprendizagens.

De acordo com as acodes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil dos alunos, proporcionar
atividades formativas que possibilitem aos alunos, em todas as situagoes:
e Apreciar os seus desempenhos;

e Estabelecerrelacodes intra e interdisciplinares;

e Saber questionar uma situacdo;

e Desenvolver acdes de comunicacdo verbal e ndo verbal pluridirecional;

e Utilizar conhecimento para partficipar de forma adequada e resolver problemas em contextos
diferenciados;

e Desenvolver tarefas de planificacdo, de revisd@o e de monitorizacdo;

e Desenvolver tarefas de sintese;

e Elaborar planos gerais, esquemas e mapas conceptuais;

e |dentificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;

e Utilizar os dados da sua autoavaliacdo para se envolver na aprendizagem;

e Descrever as suas opcoes usadas durante a realizacdo de uma tarefa ou abordagem de um
problema.

2. Autoavaliacdo realizada pelo aluno sobre o desenvolvimento das atividades e competéncias mo-
bilizadas em cada fase, as aprendizagens adquiridas, com espaco a criticas e sugestoes.

3. Avaliacdo efetuada pelo professor do processo e produtos resultantes das aprendizagens do aluno
no portefdlio. Valorizar o trabalho de livre iniciativa, a participacdo em contexto sala de aula e na
visita de estudo, incentivando a intervencdo positiva no meio escolar e na comunidade.

4. Autoavaliacdo realizada pelo professor sobre a monitorizacdo das atividades desenvolvidas, do
processo de ensino/aprendizagem e da(s) resposta(s) as problemdtica(s) em cada guido da visita de
estudo.

5. Apds partilha da avaliacdo, debate e reflexdo conjuntos entre professores envolvidos, alunos e
outros intervenientes da comunidade escolar/educativa.
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INFORMACAO COMPLEMENTAR

Documentdrios:

A luz que nasce na serra: "Documentdrio retrospetivo sobre a producdo e consumo de eletrici-
dade em Portugal, desde o funcionamento das centrais térmicas em 1945, passando pela pro-
ducdo de energia edlica nas barragens de Castelo do Bode no rio Zézere e de Venda Nova no
Rio Cdvado em 1951, até & producdo hidrdulica da energia elétrica alcancada em 1956". Filme
com a duracdo aproximada de 10 m, da RTP Arquivos, que refere também a Barragem de Caste-
lo do Bode — ver em https://arquivos.rip.pt/conteudos/a-luz-que-nasce-na-serra/ (acesso em se-
tembro de 2018).

Rio Zézere: "Documentdrio sobre o Rio Zézere e o seu percurso, desde a nascente no alto da Ser-
ra da Estrela, até a confluéncia com o rio Tejo perto da vila de Consténcia. Sendo o segundo
maior rio nascido em Portugal, os seus grandes caudais constifuem uma importante riqueza hi-
droelétrica, aproveitada pelas barragens de Boucd, Cabril e Castelo do Bode” - filme com a du-
racdo de 22m, da RTP Arquivos, com uma locucdo que coloca o rio como o personagem princi-
pal, arelatar o seu percurso — ver em https://arquivos.rtp.pt/conteudos/rio-zezere/ (acesso em
setembro de 2018). Ao minuto 13 surge a Barragem do Calbril e ao minuto 18 a Barragem de Cas-
telo do Bode (até ao minuto 20).

Noticia As histérias de guem conhece o Castelo do Bode como ninguém, in Mirante, 8 de setem-
bro de 2016.
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