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Apresentacdo

A Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo
(CIMT) determinou no seu Plano Estratégico de
Desenvolvimento Intermunicipal da Educacdo
(PEDIME) um conjunto de medidas que, atra-
vés da Educacdo, concorrem para a coesdo
sustentdvel do territério.

Para responder ao Programa de Visitas de Es-
fudo, medida intfegrada no PEDIME, e ao en-
contro da promoc¢do da cultura cientifica, das
arfes e das competéncias metacognitivas (de-
senvolvimento de maneiras de pensar 0s pro-
blemas), estabeleceu como acdo estratégica
a construcdo de um conjunto de guides pe-
dagdgicos de apoio a visitas de estudo.

O fraco estruturante deste projeto foi a cone-
xdo entre patrimdnio, curriculum e visitas de
estudo. A criacdo de 45 guides pedagdgicos,
direcionados & planificacdo curricular e di-
ddtica de visitas de estudo, foi organizada
pelo CICS.NOVA e uma equipa de professo-
res/investigadores, em articulacdo com a drea
da Educacdo, Cultura e Turismo dos Munici-
pios e Agrupamentos que integram a CIMT e
servicos educativos dos espacos.

A metodologia desenvolvida procurou promo-
ver a capacidade de mobilizacdo de conhe-
cimento para a resolucdo de problemas ou
para o desenvolvimento de projetos que, par-
tindo do contexto geogrdfico e cultural, pos-
sam conduzir o(a) aluno(a) a consolidar e a
desenvolver os seus conhecimentos, bem co-
mo o desenvolvimento de competéncias soci-
ais, cognitivas e metacognitivas.

Fomentar momentos de debate, reflexdo con-
junta, de configuracdo de solugdes As pro-
blemdticas apresentadas fizeram parte dos
objetivos deste projeto que alia a descoberta
a criacdo e que promove o conhecimento
sobre o territério da CIMT como espaco de
aprendizagem cientifica e cultural e o desen-
volvimento do que poderemos designar por
turismo escolar e valorizacdo de diferentes
fipos de patrimonio, tendo como publico ndo
s6 as escolas e agrupamentos de escolas da
regido, mas igualmente do resto do pais.
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Metodologia’

Diversos estudos sobre o papel das visitas de
estudo na educacdo apontam para a sua
prdatica pedagdgica como uma estratégia
que promove o desenvolvimento de compe-
téncias intersociais e cientificas e potencia as
aprendizagens de diferentes dreas disciplina-
res.

Partindo das perspetivas de curriculo integra-
do questionou-se sobre como planificar curri-
cular e didaticamente visitas de estudo.

A integracdo curricular, na prdatica, comeca
com a idenftificacdo de questdes, femas orgo-
nizacionais, unidades temdaticas ou nudcleos de
experiéncias peranfe a aprendizagem. Assim,
a estratégia metodoldgica priviegiada na
construcdo destes guides considerou uma
aprendizagem baseada em problemas, formu-
lados a partir do questionamento dos espacos
a visitar, considerando os conteldos curricula-
res do ensino bdsico e a metodologia de pro-
jeto, com a proposta de construcdo de um
portefdlio de aprendizagens.

A planificacdo diddtica da visita de estudo foi
organizada segundo os pressupostos:

e Vdlidade - atende & articulacdo entre es-
paco e curriculo.

e Utilidade - compreende a oportunidade de
explorar os conteldos curriculares em no-
vos ambientes educativos, catalisadores na
mobilizacdo de competéncias para a reso-
lucdo de problemas.

e Significagao — considera as experiéncias vi-
venciadas pelos(as) aluno(as) e estd por is-
so associada d ligacdo entre o conhecido,
o vivenciado e a novidade.

¢ Adequagdo - contabiliza o desenvolvimen-
fo integral de todos os(as) alunos(as) de
acordo com os documentos curriculares,

normativos.
e Flexibilidade - determina relacdes interdis-
ciplinares, num ambiente plu-

ri/multidisciplinar.

¢ Avdliagdo - atende 4 construcdo de ins-
frumentos de monitorizacdo e avaliacdo
das aprendizagens, em articulagcdo com os
procedimentos organizacionais de autoo-
valiacdo e avaliagcdo externa.

Os 45 guides pedagdgicos organizados consti-
tuem-se referéncias num plano de desenvol-
vimento curricular de nivel meso e propdem
prdticas curriculares situadas sobre a interven-
cdo diddtica, contextualizada e integrada,

' Organizada pela equipa cientifica.
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mas a adaptar aos documentos internos que
regem a acdo educativa de cada agrupa-
mento de escolas.

Espaco

A definicdo dos espacos reconhece uma and-
lise prévia construida a partir de cédigos refle-
xivos e de cardcter patrimonial, identitdrio e
cientifico.

Problemdtica

A problemdtica é desenvolvida tendo em
conta o espaco e os conteldos curriculo-
res/programdaticos das diferentes componen-
tes ou drea disciplinar/disciplina. Na problemad-
tica pode existir uma ou mais questées nuclea-
res que orientam a construcdo do guido. A
exploracdo da problemdtica deve contribuir
para uma melhor compreensdo dos desafios
locais/regionais, impacto nacional e também
pode conduzir a um projeto de valorizagdo ou
intervencdo pelo desenvolvimento sustentdvel
da regido.

Conhecimentos e Competéncias

Partindo dos documentos curriculares, nome-
adamente as aprendizagens essenciais e perfil
do aluno, determinam-se os ciclos, anos de
escolaridade, conhecimentos e respetivas
competéncias, que de forma horizontal ou
vertical promovem a interdisciplinaridade, nos
processos e produtos da aprendizagem.

Fases da Visita de Estudo

Os guides de visitas de estudo procuram po-
tenciar as maneiras de pensar do(a) aluno(q)
ao longo dos diferentes momentos, numa
perspetiva investigativa. A partir da problemad-
tica definida, sugere-se a promocdo da rela-
cdo investigador/objeto, bem como a reflexdo
sobre a finalidade da atividade cientifica e a
intencionalidade da aprendizagem.

Antes da visita de estudo

Construir a contextualizacdo histdrica sobre o
espaco e as atividades a desenvolver com
os(as) alunos(as) para a exploracdo da pro-
blemdtica, considerando e adaptando ds
diferentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina. Fomentar, igualmente, a crio-
cdo de hipdteses. Neste momento, estabele-
ce-se o protocolo de preparacdo da saida e
frabalho de campo, em articulacdo com o
espaco, definindo a realizacdo de uma visita
guiada ou autdénoma.

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Durante a visita de estudo

Aplicar o protocolo de recolha de dados se-
gundo os materiais diddticos/pedagdgicos e
instrumentais construidos, adaptado das dife-
rentes componentes ou drea discipli-
nar/disciplina e a tipologia de visita de estudo.
Apds a visita de estudo

Implementar atividades que orientem os alu-
nos a organizarem e a integrarem a aprendi-
zagem efetuada antes e durante a visita, de
modo a responderem d problemdtica de par-
fida. Promover a divulgacdo das conclusdes e
recomendacodes da problemdtica estudada
comunidade. Finalizar o portefdlio.

Avaliagdo

Portefdlio, autoavaliacdo, entre outros instru-
mentos a definir pelo grupo de professores
(as).

Oportunidades/Possibilidades do Guido-tipo:
e Reconfigurar o espaco e outros conheci-
mentos e competéncias.
e Promover a articulagcdo enfre guides.
e« Organizar outras problemdticas sobre o
Mesmo espago, OU NOVOS eSpacos pard
uma mesma problematica.
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‘ NUcleo Museoldgico - Antiga Central Hidroelétrica de Tomar

<’ (Complexo Cultural da Levada)

CONTACTOS

CAMARA MUNICIPAL DE TOMAR

Morada: Rua Jodo Carlos Everard, 2300-552 Tomar
Telefone: +351 249 329 814

Email: museologia@cm-tomar.pt

Website: www.cm-tomar.pt

SINOPSE

A problemdtica deste guidio foca-se no patrimdnio técnico e industrial das antigas instalacdes in-
dustriais da empresa Mendes Godinho, nomeadamente a Central Elétrica que foi homologada
como Patrimdnio de Interesse PUblico em 1979. Trata-se de um exemplar pioneiro no processo de
eletrificacdo do pais, a partir da energia hidrdulica, que vem reforcar uma tradicdo secular de
aproveitamento da energia das dguas do rio Nabdo. E neste contexto que se procura responder
d seguinte questdo: Qual o papel da central elétrica no desenvolvimento da indUstria e da cida-
de de Tomare Para desenvolver esta problemdtica sugere-se uma visita de estudo ao Nucleo Mu-
seolégico com o intuito de compreender e contextualizar o desenvolvimento econdmico e indus-
frial da regido.

No 1.° CEB, a problemdtica pode ser desenvolvida no &mbito da articulacdo entre as disciplinas
de Estudo do Meio, Matemdtica, Portugués, TIC e Educacdo Artistica — Artes Visuais. No 2.° CEB
sugere-se arficulacdo entre Portugués, Matemdtica, TIC, Histéria e Geografia de Portugal, Educa-
cdo Visual, Ciéncias Naturais e Educacdo Tecnoldgica. No 3.° CEB indica-se a interligacdo entre
Ciéncias Naturais, Geografia, Matemdatica, Portugués, Histéria, Educacdo Visual, TIC e Fisico-
Quimica.

Antes da visita de estudo, propde-se um aprofundamento do conhecimento sobre o complexo
industrial existente e o papel que a central hidroelétrica desempenhou nesse contexto. A frans-
formacdo recente que o espaco sofreu pode ser também objeto de andlise. A utilizacdo da dgua
como fonte de energia para a producdo de eletricidade deve ser alvo de uma abordagem mais
profunda para que durante a visita seja possivel visualizar e compreender como se dd todo este
processo. Apds a visita espera-se que os alunos finalizem o portefdlio, discutindo a problemdtica, e
compreendam de gque forma todo o complexo contribuiu para o desenvolvimento da regido.
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PROBLEMATICA

Qual o papel da central elétrica no desenvolvimento da indUstria e da cidade de Tomar?

CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS

Indicar conhecimentos e competéncias por drea disciplinar/disciplina, de acordo com os documentos curricula-
res de referéncia, nomeadamente as aprendizagens essenciais e perfil do aluno, para maior articulacdo (hori-
zontal ou vertical).

1.° CEB

Conhecimentos

Competéncias

Matemadtica
3.°e 4.° Anos
- NUmeros e operacodes

e Resolucdo de problemas
e Raciocinio e comunicacdo matemdticos

- Geometria e Medida

- Comparar e ordenar niUmeros naturais, realizar
estimativas do resultado de operacdes e avaliar
a sua razoabilidade; reconhecer relacdes numé-
ricas e propriedades das operacoes e utilizd-las
em situacoes de cdiculo.

- Conceber e aplicar estratégias na resolucdo de
problemas com numeros racionais ndo negati-
vos, em contextos matemdticos e ndo matemad-
ficos, e avaliar a plausibilidade dos resultados.

- Reconhecer regularidades, e formular e testar
conjeturas; exprimir ideias e explicar raciocinios
recorrendo ao vocabuldrio e linguagem proprios
da matemdtica (convencdes, notacdes, termino-
logia e simbologia).

- [dentificar propriedades de figuras planas e de
solidos geométricos e fazer classificacoes, justifi-
cando os critérios utilizados; medir comprimentos,
dreas, volumes, capacidades e massas, utilizando
e relacionando as unidades de medida do SI;
comparar medidas e fazer estimativas de medi-
das e conversdes, em contextos diversos.

Portugués
3.°e 4.° Anos
-Oralidade

o Compreensdo
e Expressdo

- Leitura
- Escrita

- Gramdatica

-Selecionar informagdo relevante em funcdo dos
objetivos de escuta e registd-la por meio de téc-
nicas diversas.

- Participar com empenho em atividades de ex-
pressdo oral orientada, respeitando regras e pa-
péis especificos.

- Ler textos com caracteristicas narrativas e des-
critivas de maior complexidade, associados a
finalidades vdrias e em suportes variados; distin-
guir nos textos caracteristicas do artigo de enci-
clopédia, da entrada de diciondrio e do aviso
(estruturacdo, finalidade).

- Mobilizar experiéncias e saberes no processo de
construcdo de sentfidos do texto; exprimir uma
opinido critica acerca de aspetos do texto (do
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1.° CEB

Conhecimentos

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Competéncias

conteudo e/ou da forma).

- Redigir textos com utilizac&o correta das formas
de representacdo escrita (grafia, pontuacdo e
translineacdo, configuracdo grdfica e sinais auxi-
liares da escrita); escrever textos, de forma criati-
va, organizados em pardgrafos, coesos, coeren-
tes e adequados ds convengoes de representa-
cdo grdfica.

- Utilizar processos de planificacdo, textualizagcdo
e revisdo, realizados em grupo; superar proble-
Mas associados ao processo de escrita por meio
da revisdo com vista ao aperfeicoamento de
texto (frabalho de texto em grupo).

- Explicitar regras de ortografia.

TIC
3.°e 4.° Anos

- Ferramentas bdsicas de desenho, texto e pro-
gramacdo em Matemdtica

- Programacdo e Robdtica no Ensino Bdsico

- Reconhecer e utilizar as ferramentas bdsicas de
desenho; aplicar as ferramentas necessdrias &
formatacdo bdsica de texto; criar tabelas e gra-
ficos, fazer uma apresentacdo com recurso a
ferramentas do Microsoft Office; compreender e
aplicar os principios e conceitos fundamentais da
programacdo.

- Construir sistemas compostos por partes meca-
nicas automadticas e controladas por circuitos
integrados, tornando sistemas mecdanicos motori-
zados, controlados automaticamente por circui-
tos elétricos.

Educacgdo Artistica — Artes visuais
3.°e 4.° Anos
- Interpretacdo e comunicacdo

- Experimentacdo e criacdo

-Transformar os conhecimentos adquiridos em
novos modos de apreciacdo do mundo, através
da comparacdo de imagens e/ou objetos.

- Integrar a linguagem das artes visuais, assim
como vdrias técnicas de expressdo (desenho —
incluindo esbocos, esquemas e itinerdrios; ma-
queta; fotografia) nas suas experimentacoes:
fisicas e/ou digitais; utilizar varios processos de
registo de ideias (ex.: didrios grdficos), de plane-
amento (ex.: projeto, portefdlio) e de trabalho
(ex.: individual, em grupo e em rede); apreciar os
seus trabalhos e os dos seus colegas, mobilizando
diferentes critérios de argumentacdo.

Estudo do Meio
3.°e 4.° Anos
- Tecnologia

- Sociedade/Natureza/Tecnologia

- Comparar diversos materiais, por exemplo, atra-
vés dos circuitos elétricos, indicando se sdo isola-
dores ou condutores elétricos, e discutir as suas
aplicacodes, bem como as regras de seguranca
na sua utilizacdo; reconhecer a importéncia da
evolucdo tecnoldgica para a evolucdo da soci-
edade, relacionando objetos, equipamentos e
solucoes tecnoldgicas com diferentes necessida-
des e problemas do quotidiano.

- Identificar diferencas e semelhancas entre o
passado e o presente de um lugar quanto a as-
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

1.° CEB

Conhecimentos Competéncias

petos naturais, sociais, culturais e tecnoldgicos;
relacionar a distribuicdo espacial de alguns fe-
némenos fisicos (relevo, clima, rede hidrogrdfica,
etc.) com a distribuicdo espacial de fendmenos
humanos (populacdo, atividades econdmicas,
etc.) a diferentes escalas; relacionar o aumento
da populacdo mundial e do consumo de bens
com alteracdes na qualidade do ambiente, re-
conhecendo a necessidade de adotar medidas
individuais e coletfivas que minimizem o impacto

negativo.
2.° CEB
Conhecimentos Competéncias
Matemadtica - Descrever figuras no plano e no espaco com

base nas suas propriedades e nas relacdes entre
0s seus elementos e fazer classificacdes explici-
Geometria e Medida tando os critérios utilizados.

5.°e 6.° Anos

- Figuras planas e sélidos geométricos - Reconhecer o significado de férmulas para o
cdlculo de perimetros e dreas de paralelogramos
e triéngulos, e usd-las na resolucdo de problemas
em contextos matemdticos e ndo matemadticos.

Educacgdo Visual - Expressar ideias, utilizando diferentes meios e

R R processos (pintura, escultura, desenho, fotografia,
5.°e 6.° Anos T
multimédia, entre outros).

- Interpretacdo e comunicacdo . . . -
P ¢ ¢ - Manifestar capacidades expressivas e criativas

- Experimentacdo e criagcdo nas suas producdes, evidenciando os conheci-
mentos adquiridos; recorrer a varios processos de
registo de ideias (ex.: didrios grdficos), de plane-
amento (ex.: projeto, portefdlio) de trabalho indi-
vidual, em grupo e em rede; desenvolver indivi-
dualmente e em grupo projetos de frabalho, re-
correndo a cruzamentos disciplinares (artes per-
formativas, multimédia, instalacdes, happening,
entre outros).

Educacgdo Tecnoldgica - Identificar e representar as necessidades e
5°e 6.° Anos oporfu@idoqes ‘re;nol(zgicos decorrentes o!c.ob—
servacdo e investigacdo de contextos sociais e
- Processos tecnoldgicos comunitdrios; diferenciar modos de producdo
(artesanal, industrial), analisando os fatores de
desenvolvimento tecnoldgico; compreender a

- Tecnologia e sociedade importéncia dos objetos técnicos face as neces-
sidades humanas.

- Recursos e utilizacdes tecnoldgicas

- Manipular operadores tecnolégicos (de ener-
gia, movimento/mecanismos, estruturas resisten-
tes) de acordo com as suas funcdes, principios e
relacdes com as producdes tecnoldgicas; identi-
ficar fontes de energia e os seus processos de
fransformacdo (elétrico, térmico, mecdénico e
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2.°CEB

Conhecimentos

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Competéncias

sonoro), relacionando-as com solucdes tecnolé-
gicas aplicdveis aos projetos.

- Reconhecer o potencial tecnoldgico dos recur-
sos do meio ambiente, explicitando as suas fun-
coes, vantagens e impactos (positivos ou negati-
VOs) pessodais, sociais e ambientais.

TIC
5.°e 6.° Anos
- Comunicar e Colaborar

- Investigar e Pesquisar

- Selecionar as solucdes tecnoldgicas, mais ade-
quadas, para realizacdo de trabalho colaborati-
vo e comunicacdo que se pretendem efetuar no
admbito de atividades e/ou projetos; apresentar e
partilhar os produtos desenvolvidos utilizando
meios digitais de comunicacdo e colaboracdo
em ambientes digitais fechados.

- Utilizar o computador e outros dispositivos digi-
tais como ferramentas de apoio ao procedimen-
to de pesquisa e de forma a permitir a organiza-
cdo e a gestdo da informacado.

Ciéncias Naturais
5.° Ano

- Agua, o ar, as rochas e o solo — materiais terres-
tres

- Discutir a importancia da gestdo sustentdvel da
dgua ao nivel da sua utilizacdo, exploracdo e
protecdo, com exemplos locais, regionais, nacio-
nais ou globais.

Histéria e Geografia de Portugal
6.° Ano

- Portugal na segunda metade do século XIX

- Relacionar o desenvolvimento da producdo
industrial nas zonas de Lisboa/Setubal e Por-
to/Guimardes com as inovacodes tecnoldgicas
ocorridas, nomeadamente a infroducdo da
energia a vapor e a expansdo do caminho de
ferro.

- Descrever as relacdes de complementaridade
e interdependéncia entre diferentes lugares e
regides do territério a escala local e nacional.

- Explicar as migracoes oitocentistas (para outros
continentes e dos campos para as cidades), re-
lacionando-as com o crescimento populacional
e com o processo de Industrializacdo.

- Referir o aparecimento de um novo grupo soci-
al (operariado), a progressiva perda de privilégios
da nobreza e a ascensdo da burguesia.

Portugués
5.°e 6.° Anos
- Oralidade

- Leitura

- Escrita

- Explicitar, com fundamentacdo adequada,
sentidos implicitos.

- Distinguir factos de opinides na explicitacdo de
argumentos.

- Ler textos com caracteristicas narrativas e expo-
sitivas de maior complexidade, associados a fina-
lidades vdrias (ludicas, estéticas, publicitdrias e
informativas) e em suportes variados.

- Explicitar o sentido global de um texto.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

2.°CEB

Conhecimentos Competéncias

- Fazer inferéncias, justificando-as.

- Identificar temal(s), ideias principais € pontos de
vista.

- Redigir textos de &mbito escolar, como a expo-
sicdo e o resumo.

3.° CEB

Conhecimentos Competéncias

Matemdtica - [dentificar e representar semelhancas de figuras
o oo o no plano, usando material e insfrumentos apro-
7.°,8.°e 9.° Anos . . . S .

priados, incluindo os de tecnologia digital, e ufili-
Geometria e Medida z&-las em contextos matemadticos e ndo mate-
maticos, prevendo e descrevendo os resultados
obtidos, incluindo o seu efeito em comprimentos
- Semelhancas e dreas.

- Figuras geométricas

- Areas e Volumes - Analisar figuras geométricas planas e tridimensi-
onais, incluindo a circunferéncia, o circulo e a
esferq, identificando propriedades relativas a
essas figuras, e classificd-las de acordo com essas
propriedades.

- Reconhecer o significado de férmulas para o
cdlculo de dreas da superficie e de volumes de
sélidos, incluindo a esfera, e usd-las na resolucdo
de problemas em contextos matemdticos e ndo
matemdticos.

Fisico-Quimica - Aplicar os conceitos de fusdo/solidificacdo,

o ebulicdo/condensacdo e evaporacdo na inter-
7.° Ano ~ . ~ . ) .
pretacdo de situacdes do dia a dia e do ciclo da
- Transformacdes fisicas e quimicas dgua.

- Fontes de energia e transferéncias de energia o . ~ .
- Identificar, em situagcdes concretas, sistemas

gue sdo fontes ou recetores de energia, indican-
do o sentido de transferéncia da energia.

- Distinguir fontes de energia renovdveis de ndo
renovdaveis e argumentar sobre as vantagens e
desvantagens da sua utilizacdo e as respetivas
consequéncias na sustentabilidade da Terra, nu-
ma perspetiva interdisciplinar.

Fisico-Quimica - Relacionar correntes elétricas em diversos pon-

9.° Ano ‘(os e ‘rensé_es elé‘rricos em circuitos si,rr)ples e ava-
liar a associacdo de recetores em série e em pa-
- Corrente elétrica, circuitos elétricos, efeitos da ralelo.

corrente elétrica e energia elétrica . . . .
- Verificar, experimentalmente, os efeitos quimi-

co, térmico e magnético da corrente elétrica e
identificar aplicacoes desses efeitos.

Educacgdo Visual - Compreender a importéncia da inter-relacdo
o oo o dos saberes da comunicacdo visual (espaco,
7.°,8.°e9.° Anos .
volume, cor, luz, forma, movimento, estrutura,
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

3.° CEB

Conhecimentos Competéncias

- Interpretacdo e comunicacdo ritmo, entre outros) nos processos de fruicdo dos
universos culfurais; relacionar o modo como os
processos de criacdo interferem na(s) intfenciona-
lidade(s) dos objetos artisticos.

- Experimentacdo e criacdo

- Manifestar expressividade nos seus trabalhos,
selecionando, de forma intencional, conceitos,
temdticas, materiais, suportes e técnicas; justificar
a infencionalidade das suas composicoes, recor-
rendo a critérios de ordem estética (vivéncias,
experiéncias e conhecimentos); organizar expo-
sicoes em diferentes formatos; selecionar, de
forma autdénoma, processos de trabalho e de
registo de ideias que envolvam a pesquisa, inves-
figacdo e experimentacdo.

TIC - Realizar pesquisas, utilizando os termos selecio-
o oo o nados e relevantes, de acordo com o tema a
7.°,8.°¢e 9.° Anos . . o .
desenvolver; analisar criticamente a qualidade
- Investigar e Pesquisar da informacdo; utilizar o computador e outros
. dispositivos digitais, de forma a permitir a organi-
- Comunicar e Colaborar P 9 ) ap S
zacdo e gestdo da informacdo.
- Criar e Inovar . ~ L .
- Selecionar as solucdes tecnoldgicas (mais ade-
quadas para realizacdo de frabalho colaborati-
vO € comunicacdo) que se pretendem efetuar

no &mbito de atividades e/ou projetos.

- Compreender e utilizar técnicas elementares
(enquadramento, dngulos, entre outras) de cap-
tacdo e edicdo de imagem, som, video e mode-
lacdo 3D; gerar e priorizar ideias, desenvolvendo
planos de trabalho de forma colaborativa, sele-
cionando e utilizando, de forma auténoma e
responsavel, as tecnologias digitais mais ade-
quadas e eficazes para a concretizacdo de pro-
jetos desenhados; conhecer e utilizar as potenci-
alidades de aplicacoes digitais de representacdo
de dados e estatistica.

Ciéncias Naturais - Interpretar as principais fases do ciclo da dgua.

8.° Ano - Distinguir recursos energéticos de recursos ndo
energéticos e recursos renovaveis de recursos

- Sustentabilidade na Terra - L.
ndo renovdaveis.

- Caracterizar diferentes formas de exploracdo
dos recursos naturais, indicando as principais
tfransformacoes dos recursos naturais.

Geogrdfia - Caracterizar os principais processos de produ-

8° Ano g(?o e _quociongr asua sus’renjrqbiliglqde (extra-
¢do mineira, agricultura, pecudriq, silvicultura,

- Atividades econdmicas pesca, industria, comércio, servicos e turismo).

- Identificar padrdes na distribuicdo de diferentes
atividades econdmicas, a nivel mundial, e em
Portugal, enunciando fatores responsdveis pela
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3.° CEB

Conhecimentos

GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Competéncias

sua distribuicdo.

Histéria
8.° Ano

- O caso portugués

- O mundo industrializado no século XIX

- [dentificar as principais poténcias industrializa-
das no século XIX, ressaltando a importéncia da
revolucdo dos fransportes para a mundializacdo
da economia.

- Selecionar as alteragcdes que se operaram a
nivel econdémico, social e demogrdfico devido
ao desenvolvimento dos meios de producdo.

- Relacionar as condicdes de vida e trabalho do
operariado com o aparecimento dos movimen-
tos reivindicativos e da ideologia socialista.

- As novas fontes de energia. A idade da eletrici-
dade e do petréleo e a segunda revolucdo in-
dustrial — as modificacdes no quotidiano.

Portugués
7°,8° e 9° Anos
- Oralidade

- Leitura

- Escrita

- Fazer exposicoes orais para apresentacdo de
temas, ideias, opinides e apreciacdes criticas.

- Intervir em debates com sistematizacdo de in-
formacdo e conftributos pertinentes.

- Argumentar para defender e/ou refutar posi-
coes, conclusdes ou propostas, em situacoes de
debate de diversos pontos de vista.

- Ler em suportes variados textos dos géneros:
textos de divulgacdo cientifica, recensdo critica
e comentdrio.

- Explicitar o sentido global de um texto.

- Identificar temas, ideias principais, pontos de
vista, causas e efeitos, factos e opinides.

- Elaborar textos de natureza argumentativa de
géneros como: comentdrio, critica, artigo de
opinido.

- Elaborar resumos (para finalidades diversifica-
das).

- Utilizar diversas estratégias e ferramentas infor-
madticas na producdo, revisdo, aperfeicoamento
e edicdo de texto.

- Redigir textos coesos e coerentes, com progres-
sdo temdtica e com investimento retérico para
gerar originalidade e obter efeitos estéticos e
pragmdaticos.

- Escrever com correcdo ortogrdfica e sintdtica,
com vocabuldrio diversificado e uso correto dos
sinais de pontuacdo.

Cofuaciada por
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS
(Perfil do Aluno)

- Discutir conceitos ou factos, articular saberes numa perspetiva disciplinar e interdisciplinar.

- Desenvolver a capacidade e o gosto pela pesquisa, a aptiddo e a predisposicdo para procurar, selecionar
e organizar informacdo em vdrios suportes e contextos.

- Interpretar problemdticas do meio com base em conhecimentos adquiridos, aplicando-os em diferentes
contextos.

- Interpretar dados expressos em tabelas, gréficos e figuras.

- Desenvolver raciocinio e resolucdo de problemas.

- Reconhecer que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estabelecem relacdes de interdependéncia entre si.
- Desenvolver o saber cientifico técnico e tecnoldgico.

- Utilizar diversas linguagens e processos narrativos.

- Valorizar diferentes tipos de patrimdnio.

- Analisar factos e situacoes, selecionando elementos ou dados histdricos.

- Debater por dominios a concecdo de cidadania ativa (desenvolvimento sustentdvel, educacdo ambiental,
empreendedorismo, instituicdes e participacdo democrdtica, literacia financeira, risco).

- Desenvolver a sensibilidade estética e artistica, despertando, o gosto pela apreciacdo e fruicdo das diferen-
tes circunstancias culturais.

- Utilizar as tecnologias da informac&o e comunica¢cdo e a biblioteca escolar para maior autonomia na reali-
zacdo das aprendizagens curriculares, de natureza recreativa, civica e cultural.

- Mobilizar as TIC e as TIG para representar diferentes tipos de informacdo.

- Adquirir hdbitos e métodos de estudo e de trabalho que promovam o tratamento da informacdo, a comu-
nicacdo, a construcdo de estratégias cognitivas e o relacionamento interpessoal ou de grupo.

- Participar responsavelmente, com espirito de iniciativa e autonomia.

- Pensar critica, reflexiva e criativamente a readlidade, dotado de literacia cultural, cientifica e tecnoldgica,
que Ihe permita analisar, questionar e avaliar a informacdo, formular hipdteses e tomar decisdes fundamen-
tadas no seu dia-a-dia.

- Respeitar-se a si mesmo e ser soliddrio com os outros.

- Aspirar ao frabalho bem feito, ao rigor e & superacdo, ser perseverante, resiliente perante as dificuldades.

- Formular questdes e hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunicd-los, reconhecendo
como se constrdi o conhecimento.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

FASES DA VISITA DE ESTUDO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

O Projeto do Museu da Levada de Tomar, como refere Filipe (2015), pretende salvaguardar

um importante conjunto patrimonial que desde hd algumas décadas é objeto de reconhecimento e de
apropriacdo, tanto pela populacdo local, quanto pela comunidade cientifica. Este Projeto da Camara
Municipal de Tomar passa pela reabilitacdo arquitetdnica, pela valorizacdo patrimonial e pela programa-
cdo de novos usos, de dmbitos cientifico, cultural e turistico, de Patrimdnio imével, integrado e mdvel, indis-
socidvel do rio Nabdo e da paisagem cultural estruturada em torno dele, nas suas dimensdes materiais e
imateriais. (p. 138).

Este conjunto edificado terd tido origem nos finais do séc. XIl. Até pelo menos ao séc. XVII foram
(re)construidos lagares e moinhos. “Com uma sucessdo complexa de contextos espaciais e tecnolé-
gicos, a atividade de cardter industrial manteve-se na Levada de Tomar, em vdrios edificios, até finais
do século XX — e, numa das unidades oficinais, a Fundicdo Tomarense, sé terminou no inicio do século
XXI" (Filipe, 2015, p. 138).

Na Levada de Tomar, enquanto estrutura integrada no rio Nabdo, caracteristica da atividade transfor-
madora utilizando a forca motriz da dgua, destacam-se: os edificios de antigos moinhos e lagares, que
eram alimentados pela energia potencial da dgua, através de rodas hidrdulicas verticais ou de rodas
horizontais; duas antigas fabricas de moagem, testemunhando o uso, quer da energia hidrdulica, quer
da energia elétrica, e uma central elétrica, recorrendo durante grande parte da sua existéncia dquela
mesma forca motriz (Filipe, 2015, p. 139).

A problemdtica deste guido foca-se no patriménio técnico e industrial das antigas instalacdes indus-
triais da empresa Mendes Godinho, nomeadamente a Central Elétrica (Figura 1). A Central Elétrica
foi homologada como Patrimdnio de Interesse PUblico em 1979. “Edificio da geradora, em Tomarr,
incluindo toda a maquinaria e acessorios existentes. Exemplar pioneiro no processo de eletrificacdo
do pais, a partir da energia hidrdulica. Inscreve-se além disso numa tradicdo secular de aproveita-
mento da energia das dguas do Nabdo. No local onde estd hoje implantada existia o Lagar de Pe-
dro de Evora (um dos lagares pertencentes & Ordem de Cristo), acionado por uma azenha” (Men-
donca, 1991).

Tal como é referido na pdagina da Direcdo-Geral do Patrimdnio Cultural (Martins, s.d.),

De enfre as inUmeras edificacdes antigas existentes em Tomar, sobressai o "Edificio da Geradora incluin-
do mdquinas e acessérios’, pela relevéncia que assumiu no desenvolvimento econémico da cidade no
limiar de novecentos, apds abertura de concurso para instalacdo elétrica na cidade, uma necessidade
crescentemente urgente, em especial perante as unidades fabris nela erguidas (Guimardes, 1976).

Aceite a proposta apresentada por "Cardoso, Dargent e C.® (subsididria da firma "L. Dargent”, fundada
em 1897), iniciou-se, nesse mesmo ano (1900), nos terrenos do "Lagar de Pedro d'Evora e calhas’, na
margem esquerda da Levada ou Acude dos Frades, junto ao Rio Nabdo, a construcdo da futura Central
Elétrica. A mesma que seria, ademais, rapidamente adquirida pela firma "Jean Bourdain e C.*, para,
passados apenas quatro anos, ser vendida a Manuel Mendes Godinho, personalidade de grande en-
vergadura local e, até, nacional, pois a ele se deveu, por exemplo, a laboracdo, em 1912, da fdbrica de
moagens "A Portugdlia”, assim como a compra, em 1913, dos restantes lagares e moinhos da Ribeira da
Vila, formando, assim, o maior complexo industrial do concelho fomarense.

De planta retangular e cobertura de duas dguas, o edificio da Central ostenta, no seu alcado principal,
sete janeldes de verga em arco abatido, encerrando um Unico compartimento, ao longo do qual se ali-
nham turbinas, nomeadamente de tipo Francis (de "reacdo”, uma vez que o escoamento na zona da
roda se realiza a uma pressdo inferior & atmosférica), de 90 CV., ligada a dinamos "Anne-Giesecken" e
montada em 1924, frés anos antes da instalacdo do motor diesel Winterthur (fabricado na Suica). Entre-
tanto, 1944 assistiu & montagem da turbina tipo hélice, de 130 CV., a qual, & semelhanca da anterior -
tipo Francis -, poderia ser de igual modo instalada em caixa armada. Esta turbina enconfrava-se, por sua
vez, acoplada a um alternador da firma O. Meyer e C.°%, Ateliers de Construction Soleurre (Suica).

Quando, no final de 1950, clausulou a concessdo da distribuicdo de energia & cidade - inicialmente ilu-
minada por cento e cinquenta I&mpadas de dezasseis velas -, a Central Elétrica passou a funcionar, em
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

exclusivo, para as unidades fabris de M. M. Godinho (vide supra).

ESTRUTURAS ARQUEOLOGICAS
DE LAGARES E AZEITE  MOINHOS DA ORDEM E

Figura 1. Representacdo do conjunto edificado da Levada de Tomar, no Rio Nabdo, centro histérico
de Tomar (Fonte: Filipe, 2015, desenho de Renata Faria).

Para iniciacdo a exploracdo da problemdtica e associando a possibilidade de construcdo de um
portefdlio, sugerem-se algumas atividades a realizar antes da visita de estudo, com os alunos dos
diferentes ciclos do ensino bdsico, desde que devidamente adaptadas ao respetivo ano de escola-
ridade.

A.1. A construcdo de uma central elétrica em Tomar, ainda antes da entrada em funcionamento da
Central Tejo de Lisboa, afigura-se um ponto de partida interessante para compreender como se deu
o desenvolvimento econdmico e industrial da regido. Embora a temdtica se centre na central hidroe-
|étrica, é importante compreender que havia outras industrias na época, situadas no mesmo local, e
discutir a importancia que o rio Nabdo tem em todo este contfexto.

A.2. Observar e analisar o pequeno video de apresentacdo do projeto funcional do Complexo Cultu-
ral da Levada da Cdmara Municipal de Tomar, de 14 de fevereiro de 2019, disponivel em:
<http://www.facebook.com/watch/2v=54668860584408> (pdgina oficial do Facebook da Cdmara
Municipal de Tomar).

Tal como é referido na pdgina, o projeto funcional do Complexo Cultural da Levada é

herdeiro de uma tradicdo pré-industrial que remonta & época templdria, o local teve sempre um papel
determinante no desenvolvimento local, desde os antigos moinhos e lagares até & central fez de Tomar
uma das primeiras cidades portuguesas a terem iluminacdo publica elétrica. J& no século XX, foi um ex-
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

libris do maior grupo industrial do concelho, Mendes Godinho.

Recuperado arquitetonicamente, através de projeto de requalificacdo e reabilitagcdo da responsabili-
dade do atelier do arquiteto Chuva Gomes, foram agora definidas as suas dreas vocacionais, enquanto
espaco patrimonial profundamente ligado ds vivéncias da comunidade local, com vista a sua imple-
mentacdo.

Esse trabalho tem estado a ser desenvolvido pelo Municipio, em parceria com o Instituto Politécnico de
Tomar [...].

Patricia Romdo e Andreia Pardal, por parte da autarquia, e Jodo Pinto Coelho, do IPT, deram a conhe-
cer as linhas base do projeto funcional daquele espaco, sendo que, em fracos gerais, as dreas temati-
cas e conteldos a desenvolver serdo os seguintes: A Histéria de Tomar, abrangendo o territério, os aspe-
tos econdmicos, naturais, sociais, politicos e culturais; o sitio da Levada, o agcude dos Frades e a sua en-
volvente; e o rio Nabdo como forca motriz e a histéria da indUstria a ele associada, nomeadamente a
hidrdulica (agcudes, comportas e canais), a producdo de azeite, a metalurgia (Fundicdo Tomarense), a
producdo de eletricidade (Central Elétrica), a transformacdo moageira (Moinho da Ordem, moagens A
Nabantina e A Portuguesa).

De referir que este projeto conta adinda com a colaboracdo de vdrios parceiros: a Fundacdo EDP (me-
cenas), a Tonera — Metalomecénica, Lda. (apoio técnico), a Associagcdo Memorial Mendes Godinho
(que colaborou na recolha de informacdo e testemunhos dos antigos frabalhadores) e a Archeofactu
(empresa responsdvel pela intervencdo de conservacdo e restauro dos conjuntos geradores de ener-

gia).

Através dessa discussdo, levar os alunos a problematizarem o papel da central elétrica no desenvol-
vimento da indUstria e da cidade de Tomar.

A.3. Pesquisa e recolha de outras informacdes por diferentes grupos de trabalho, como, por exemplo:
a) Alguns dos equipamentos da central elétrica de Tomar.

Esta central recorreu a um grupo hidrdulico instalado em 1944 composto por turbina de hélice de
fabrico Meyer acoplada a um alternador de marca Asea e, a partir de 1953, passou a fornecer ener-
gia para fins industriais, tendo funcionado até por volta de 1996 (Figura 2). Possuiu também um motor
diesel Winterthur de 120 CV, de alta compressdo, com trés cilindros, instalado em 1927 para fornecer
energia & cidade (Fundacdo EDP, 2019) (Figura 3).

Figura 2. Grupo gerador hidrico Meyer da Figura 3. Grupo diesel Winterthur da central
central elétrica de Tomar (Fonte: Fundacdo elétrica de Tomar (Fonte: Fundacdo EDp,
EDp, 2019). 2019).
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construcdo e desenvolvimento da
problemdtica da visita de estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas.

b) Producdo de energia elétrica em centrais hidroelétricas.

c) ldentificacdo dos elementos geométricos presentes no edificio e nas mdquinas, a sua caracteriza-
cdo em termos de formas geométricas e o cdlculo de dreas e volumes desses elementos. A este res-
peito, poderdo ser preparados protocolos que permitam a recolha de dados reais aquando da visita
oo local.

d) Biografia do industrial Manuel Mendes Godinho (1849-1924), dada a sua relev@ncia na histéria da
central elétrica:

Em 1910, a central elétrica foi vendida & Sociedade Manuel Mendes Godinho, com o propdsito de vir a
alimentar também a moagem A Portuguesa. Em 1916, a empresa ampliou a central, que veio a receber
sucessivos hovos equipamentos. Para uma turbina a vapor (em 1919), terd sido instalada uma caldeira
geradora, de tubos (mais tarde destruida), equipada de uma chaminé de tijolo e respetiva conduta, as
quais se mantiveram até hoje e fazem parte do conjunto patrimonial.

Na década de 1950 a concessdo de eletricidade terminou, ficando a central apenas a trabalhar para a
Sociedade Manuel Mendes Godinho e a cidade de Tomar passou a estar ligada ao fornecimento da
barragem de Castelo de Bode (Fundacdo EDP, 2019).

Neste dmbito, consultar, por exemplo o livro Mendes Godinho, uma histéria de Empreendimento Em-
presarial Familiar (Vicente, 2018).

A.4. Preparacdo e organizacdo de materiais de apoio ao trabalho de campo (grelhas de recolha de
dados, bloco de notas, maquina fotogrdfica, entre outros). Informacdes sobre como recolher os da-
dos no local e debate sobre regras de seguranca a ter em confa no percurso € espaco.

Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de

estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resulfam do trabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

B.1. Redlizar a visita de estudo a antiga Central Hidroelétrica de Tomar (Complexo Cultural da Leva-
da).

De acordo com o atelier dos arquitetos responsdveis pelo projeto de requalificacdo e reabilitacdo
do espaco (CCG Arquitetos, s.d.) (Figura 4),

A proposta dlicerca-se no aprofundado estudo de museologia realizado & priori, com intencdo clara de
evitar protagonismos formais despropositados, por forma a ndo destruir a unidade da imagem arquite-
ténica e ambiental do conjunto industrial da Levada. A drea de intervencdo, que confina com o tecido
antigo e com o Rio Nabdo, consiste na “reabilitacdo” das antigas indUstrias, transformando-as num
complexo museoldgico. O Conjunto Industrial apresenta trés nicleos de edificios, arquitetonicamente
coerentes e homogéneos, nomeadamente os Lagares, as Centrais Elétricas, e as Moagens. Ao conferir
coeréncia e unidade a todo este conjunto, hd a considerar o dinédmico plano liquido — a Levada. [...]

A Central Elétrica ird compatibilizar a funcdo museoldgica com a de cenfral técnica, onde ficard insta-
lada uma futura mini-hidrica.
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GUIAO DE VISITA DE ESTUDO - TOMAR

Sugestdo de alguns recursos diddticos/pedagdgicos e instrumentais a serem utilizados na visita de
estudo, no dmbito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do tfrabalho desenvolvido
previamente com os alunos.

Figura 4. Projeto de requalificacdo e reabilitagcdo Complexo Cultural da Levada, em Tomar (Fonte:
CCG Arquitetos).

B.1.1. A visita pretende também contribuir para a divulgacdo de temas da drea da energia, sensibili-
zar os visitantes para questdes ligadas a utilizacdo segura da eletricidade e para a valorizacdo do
patrimdnio do sector elétrico.

B.2. Recolher informacdo necessdria para completar o portefdlio de cada grupo de trabalho.

B.3. No dominio da Matemdtica deverdo ser tidos em conta os protocolos anteriormente preparados
para a recolha de dados, fazendo as medicdes necessdrias no momento da visita.

B.4. Registar por desenho ou fotografia alguns dos elementos observados, como por exemplo, o
equipamento da central que se mostrou nas Figuras 2 e 3.

Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-

gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problemdtica de partida. Apre-
sentar sugestdoes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

C.1. No dominio da Matemdtica deverdo ser tidos em conta os dados recolhidos aquando da visita,
efetuando o seu tratamento e a resolucdo de situacdes problemdticas envolvendo niUmeros e ope-
ragoes, geometria e medida.

C.2. Resumir o papel de Manuel Mendes Godinho para o desenvolvimento econdmico e industrial de
Tomar.

C.3. Desenvolvimento de atividades oficinais, que permitem construir circuitos elétricos e dispositivos,
aplicando os fendmenos fisicos e estimulando a investigacdo através de operadores tecnoldgicos.

C.4. Construcdo de sistemas compostos por partes mecénicas automdticas e controladas por circui-
tos integrados, fornando sistemas mecdanicos motorizados, controlados automaticamente por circui-
tos elétricos.

C.5. Redlizacdo de uma exposicdo dedicada as diversas Fontes de Energia, e em particular para as
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Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a infegrarem a aprendiza-

gem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem & problemdatica de partida. Apre-
sentar sugestdes de indole metodoldgica e avaliadora das aprendizagens.

Energias Renovdveis com mostra de trabalhos realizados - maquetas sobre o processo de producdo,
transporte e distribuicdo de eletricidade.

C.é. Discussdo final da problemdtica da visita, com conclusdo do portefdlio: Qual o papel da central
elétrica no desenvolvimento da indUstria e da cidade de Tomar?
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AVALIACAO

1. Proporcionar a diversificagcdo de momentos, tipos e insfrumentos de avaliacdo mediante a inten-
cionalidade das aprendizagens.

De acordo com as acodes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil dos alunos, proporcionar
atividades formativas que possibilitem aos alunos, em todas as situagoes:
e Apreciar os seus desempenhos;

e Estabelecerrelacodes intra e interdisciplinares;

e Saber questionar uma situacdo;

e Desenvolver acdes de comunicacdo verbal e ndo verbal pluridirecional;

e Utilizar conhecimento para parficipar de forma adequada e resolver problemas em contextos
diferenciados;

e Desenvolver tarefas de planificacdo, de revis@o e de monitorizacdo;

e Desenvolver tarefas de sintese;

e Elaborar planos gerais, esquemas e mapas conceptuais;

e |dentificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;

e Utilizar os dados da sua autoavaliacdo para se envolver na aprendizagem;

e Descrever as suas opcoes usadas durante a realizacdo de uma tarefa ou abordagem de um
problema.

2. Autoavaliacdo realizada pelo aluno sobre o desenvolvimento das atividades e competéncias mo-
bilizadas em cada fase, as aprendizagens adquiridas, com espaco a criticas e sugestoes.

3. Avaliacdo efetuada pelo professor do processo e produtos resultantes das aprendizagens do aluno
no portefdlio. Valorizar o trabalho de livre iniciativa, a participacdo em contexto sala de aula e na
visita de estudo, incentivando a intervencdo positiva no meio escolar e na comunidade.

4. Autoavaliacdo realizada pelo professor sobre a monitorizacdo das atividades desenvolvidas, do
processo de ensino/aprendizagem e da(s) resposta(s) as problemdtica(s) em cada guido da visita de
estudo.

5. Apds partilha da avaliagcdo, debate e reflexdo conjuntos entre professores envolvidos, alunos e
outros intervenientes da comunidade escolar/educativa.
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INFORMAGCAO COMPLEMENTAR

Este guido articula com o guido 14 sobre a central hidroelétrica de Castelo do Bode.
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